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F-plyny, ich regulacia
a vplyv na trh s tepelnymi cerpadiami



Aky ma vplyv GWP na vyvoj trhu tep.cerpadiel?

100% J00% Vplyv postupného znizovania CO2:

i Obmedzenie ekvivalentu CO2 uvadzaného na trh vedie k prudkému

80% narastu cien chladiva.

70%

o0k 100 % zodpoveda priemernej hodnote GWP priblizne 2088

21 % zodpoveda priemernej hodnote GWP priblizne 440

50%
40%
30% Cielom pre nas ako vyrobcu musi byt pontknut portfélio, ktoré ma

priemernd hodnotu GWP < 440.
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Smerovanie GWP od roku 2025-2028 pod 750



Prehl'ad komercne dostupnych chladiv

Chladivo Bezpecnostna trieda

R134a
R407C 1.774 Toxicivita
R410A 2.088 Horl'avost Nizka toxicivita VysSia toxicivita
(A) (B)
R404A 3.922
Nehorlavé - B1

R32 675

Nizka horlavost A2L B2L
R290 (PrOpan) 3 Horlavé A2 B2
R454C 148 A2L
R717 (Amoniak) 0 B2
R744 (CO2) 1
R-1234ze 7 A2L




EU regulacia F-plyny a PFAS - chladiva

. anzenle stropu celkovej hodnory GWP — ZvySenie cien F-plynov
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Bezpecnostny koncept pri propane R290 (STN EN 60335-2-40)

Popis problému

R V novych tepelnych cerpadlach v monoblokovom prevedeni sa pocCita s

& . pouzitim horlavého chladiva (R290 - propén). Zakladom toho je nahradenie

R290 Vykurovaci okruh , . L , . . vy . . .,

e do 3 bar chladiv poskodzujucich klimu chladivami s najnizsim moznym ,potencialom
globalneho oteplovania” (Low-GWP).

do 32 bar

Zaradenie chladiva R290 do bezpecnostnej skupiny A3 si vyZaduje
vylepsent koncepciu bezpeénosti v porovnani s minulostou. Poziadavky na
takéto zariadenia so sekundarnym okruhom su popisané v STN EN 60335-2-
40. (Informdcie o miere Uniku v prilohe GG.6)




Bezpecnostny koncept pri propane R290 (STN EN 60335-2-40)

Popis problému

RozliSuju sa dve udalosti ako zékladné potencialy nebezpecenstva:

& 1. Mikrotrhliny v doskovom vymenniku tepla v désledku vibracii alebo ¢iastocného
R290 Vykl;ro;/sm okruh zamrznutia medzi chladivovym a vykurovacim/chladiacim okruhom. To md za néasledok
o ar
do 32 bar

postupny vstup chladiva do vykurovacej/chladiacej vody.

2. Doskovy vymennik tepla praskne v dosledku zamrznutia napriklad v désledku vypadku
prudu alebo poruchy. To ma za nésledok nahly vstup chladiva do vykurovacej/chladiacej

vody a tym aj do objektu.




Bezpecnostny koncept pri propane R290 (STN EN 60335-2-40)

Norma STN EN 60335-2-40 Specifikuje 3 koncepty ochrany pre pripad poSkodenia vymennika :

1) Separétor chladiva / vzduchu

Norma STN EN 60335-2-24 + 89 tiez
Specifikuje maximalne povolené mnozstvo
chladiva, ktoré sa moze dostat do budovy
cez systém:

2) Bezpecnostny software

150 g v rodinnych domoch
1,5 kg vo verejnych budovach
2,5 kg v komerénych budovach

3) Oddelenie systému



Bezpecnostny koncept pri propane R290 (STN EN 60335-2-40)

Komponenty:

O 1. Plavakovy ventil (Patentova inovacia)
2. Poistny ventil
3. Automaticky separator propan/vzduch
4. Snimac tlaku
5. Magneticky odkalova¢ (volitelny)
6. Spatna klapka

|
|
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O 7. Filter



Bezpecnostny koncept pri propane R290 (STN EN 60335-2-40)

Plavakovy ventil

OdvzdusSnenie

Vstup média

Horizontalna platna

Plavak
Prepéazka

VonkajSia stena

Vystup média




Bezpecnostny koncept pri propane R290 (STN EN 60335-2-40)

Poskodenie chladiaceho okruhu, propan (modry)  Ventil zabrafiuje prenikaniu propanu (modry) do
Plava kovy ventil vo vykurovacej/chladiacej vode (Cervena) budovy cez vykurovaciu/chladiacu vodu (ervena)

Winde

Schwimmkérper

Prallkérper

horizontales Lochblech
chwimmerventil AuBenwand

Eintritt

Austritt \ _ \L.




Bezpecnostny koncept pri propane R290 (STN EN 60335-2-40)

Plavakovy ventil sa stava Standartom




Unik chladiva do jednotky tep.¢erpadla / exteriéru

Co je to ochranné pasmo? Ochranné pasmo pri
osadeni v rohu

Chladiaci okruh obsahuje chladivo bezpecnostnej triedy
A3, preto sa v blizkosti jednotky definuje ochranné pasmo. .

A

21800 1900 =800

Vo vnatri ochranného pasma nesmu byt: e
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Stavebné otvory (okn4, dvere, Sachty...)

Otvory VZT zariadeni Ochranné pasmo - osadenie
- Sachty a vstupy do verejnej kanlizacie pri fasade
- Zl'aby, kanaliky, stre$né vpusty

Hranice pozomenkov, susedné nehnutelnosti, chodniky

a prijazdové cesty

Elektrické domové pripojky

Elektrické zariadenia, zasuvky, lampy, vypinace svetiel S .
- Zariadenia ktoré mozu iskrit 24500

(=]

Predmety s teplotou nad 360 °C . j ;




Unik chladiva do jednotky tep.¢erpadla / exteriéru Ochranné pasmo pri osadent
Ochranné pasmo pri instalacii viacerych jednotiek viacerych jednotiek

Podorys

.y .. . , , . Vyska ﬂnnaz f \
Ak sa instaluje viac zariadeni a ochrannom pasme platia
nasledovné pravidla: 0gm:

TCA

Rl e

-V ochrannom pasme mozu byt instalované zariadenia
rovnakého typu s rovnakym typom chladiva a
bezpecnostnej skupiny

T¢3

2m

- Celkové ochranné pasmo je vysledkom prekrytia NG 4
vSetkych ochrannych pasiem

2 4538




Unik chladiva do jednotky tep.cerpadla / exteriéru
Snimac uniku chladiva

Detektor uniku chladiva s infracervenou technoldgiou :

- Nieje potrebna kalibracia
- Vel'mi rychla odozva
- DIha Zivotnost (az 15 rokov)

- Aktivacia = Meranie pomeru chladiva v atmosfére nad 20 % dolnej medze
horl'avosti (LFL) 3360 ppm pocas 12 sekind

- Toto zodpoveda detekcii tniku 14 g R-290.

-V pripade detekcie uniku - > aktivacia kontaktu alarmu + vypnutie jednotky
+ maximalne otacky ventilatorov

A\

% R-200




Unik chladiva do jednotky tep.¢erpadla / exteriéru

Pravidelna kontrola tesnosti

Systém bez detekcie uniku chladiva

12 mesiacov

Systém s detekciou uniku chladiva

6 mesiacov 3 mesiace

24 mesiacov

Mnozstvo chladiva / chlad.okruh
(CO2 ekvivalent)

12 mesiacov 6 mesiacov

5 < napli < 50 tons

R32 (GWP 675)

50 < napli < 500 tons naplf > 500 tons*

7.4 < naplii < 74.1 kg

Napln chladiva /

R410A (GWP 2088
chladivovy okruh (kg) ( )

74.1 < naplii < 740.7 kg I SHENZINA

2.4 < ndpln < 23.9 kg

R290 (GWP 0,02)

23.9 < naplii < 239.5kg LTS ER XA




Dakujem za pozornost

Ing.Peter Kuliacek

veduci oddelenia obnovitelnych zdrojov
+421903221641
peter.kuliacek@carrier.com




