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Propan - R290

R290 je prirodné uhlovodikove chladivo triedy A3 s nizkym

dopadom na zivotne prostredie. Tato chladiaca kvapalina je Cista

latka bez odparovacieho sklzu a s vysokym termodynamickym

vykonom, porovnatelnym iba s amoniakom (R717) alebo

difluéretanom (R152a).

> Rychle odparovanie kvapaliny, m6ze viest k zamrznutiu.

> Para je tazsia ako vzduch.

> Nizka hustota kvapaliny a vysoke latentné teplo, Co znamena, ze
na dosiahnutie rovnakeho chladiaceho vykonu je potrebna nizsia
napln chladiva.

» Jeho maziva su mineralny olej, alkylboenzén a polyester.
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Vlastnosti R290 podla KBU
| Vlastnosti | R200 | Nebezpefenstvo

Rozsah horlavosti 2.1% - 9.5 %(V) Potencialne popaleniny — malé
nasledky

Vyskyt Skvapalneny plyn Omrzliny, popaleniny

Farba Bezfarebny Udusenie v désledku vyCerpania

Véna Bez zapachu do 20 000 ppm.  Kyslika

M&ze mat pridany zapach

Relativha hustota par 1.808 tazsi ako vzduch — akumulacia v
dolnej Casti budovy

Rychlost horenia 455 mm/s Sirenie plamena a trvalé spalovanie

Toxicita (Cisty plyn) Ziadny NEDOSTUPNY

Toxicita (spaleny plyn)  Ziadny NEDOSTUPNY
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Predpisy a normy
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Narodné a miestne predpisy v ramci EU aj mimo nej

Z'E Kazda krajina, stat, region... je iny. C 'E
o [ J

Kazda krajina je zodpovedna za urCenie miestnych predpisov, pravidiel a osvedcCenych
postupov a za ich dodrziavanie:

- Skladovanie jednotiek,
- Preprava jednotiek s maximalnym zatazenim sl |4

- Uvedenie do prevadzky a servis jednotiek,

- Skolenie a certifikacia nasich zamestnancov,

- Licencia spoloCnosti na prevadzku.
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Platné predpisy a normy

Klasifikacia podla normy ISO 817 sa pouziva na
identifikaciu horlavej kategorie:

* 1 (nehorfavy)

« 2L (nizSia horlavost)
« 2 (horlavy)

« 3 (vySSia horfavost).

Pre toxicitu:
» A= toxicita viac ako 400 ppm
« B= toxicita menej ako 400 ppm

HIGHER
FLAMMABILITY

LOWER

R290

FLAMMABILITY

NO FLAME
PROPAGATION
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A3 B3
R-50, R-170, R-290, R-1140
R-600a, R-441a, R-1270
' B2
R-142b, R-152a R-30. R-40
A2L R-611, R-717
HFO-1234yf, HFO-1234ze
A1 B1
R-11-R-14, R-22, R-113, R-10, R-21,
R-114, R-115, R-134a,
R-410A, R-4498, ’ R-123, R-764
R-1234zd

HIGHER
TOXICITY
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Platné predpisy a normy (vaésinou pre EU)

F-GAS Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 517/2014 zo 16. aprila 2014 o fluérovanych
sklenikovych plynoch a o zruseni nariadenia

PED Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/68/EU z 15. méaja 2014 o harmonizéacii pravnych
predpisov Clenskych statov tykajucich sa spristupnovania tlakovych zariadeni na trhu

ATEX Smernica ATEX 2014/34/EU sa vztahuje na zariadenia a ochranné systémy uréené na pouzitie v
potencialne vybusnom prostredi

ADR Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2008/68/ES z 24. septembra 2008 o vnutrozemskej
preprave nebezpecného tovaru.

EN 378 definuje vSeobecné bezpecnostné a environmentalne poziadavky na chladiace zariadenia a
tepelné Cerpadla s osobitnymi poziadavkami pri pouzivani horlavych chladiv

IEC 60335-2-89 Elektrické spotrebite pre doméacnost a podobné vyrobky. Bezpe¢nost. Cast 2-89:
Osobitné poziadavky na komercné chladiace spotrebice a vyrobniky [adu so zabudovanou alebo
vzdialenou chladiacou jednotkou alebo motorovym kompresorom
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ATEX 2014/34/UE

ATEX sa vo vSeobecnosti vztahuje na nebezpecenstvo
vybusnej atmosféry vyskytujucej sa na pracovisku v dosledku
pritomnosti horlavych plynov alebo horlavého prachu
zmiesaneho so vzduchom, co mo6ze sposobit riziko vybuchu.

Preto, ak sa na pracovisku neda vyhnut vybusnéemu
prostrediu, musia sa pouzit vhodne dimenzované a chranene
elektrickeé zariadenia, aby sa zabranilo moznosti vznietenia
iskrou alebo iného zdroja tepla

COMM HVAC EHS-TRN-SVC-R290 for EHS
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Bezpecnostné prvky jednotiek AriesN
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Bezpecnostné prvky jednotiek AriesN

EC axialne ventilatory

L

. I . G Mikrokanalovy
Elekt’r(;ckx P MTA = vymennik tepla
rozvadzaé A
oddeleny
od konstrukcie | o

lerter ARIES . -

- w -

Prirodné chladivo '

R290 A3 (GWP=3 | .
( ) Upline uzavrety technicky priestor
s komponentami chladiaceho
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Bezpecnostné prvky jednotiek AriesN

Cerpadlo
(Gerpadla) a nadrz
su k dispozicii ako
volitel'na vybava

Hydraulicky

priestor
oddeleny od i
chladivového B -
priestoru =

Dva nezavislé Spajkovany doskovy
chladiace okruhy. vymennik tepla -
Jeden ON/OFF a /' | | L] vyparnik

druhy pohanany | P oA Au,elsgg oy

meni¢om. i : e _:;——"—— = rolacedbeore sartos | cfore starting the machine.

make sure that all the panels
have been correctly installed.
Check that the key locks on

the panels are in the OK
. e . , ’,' position
Polohermetické piestove kompresory. @ -------- -

2 TRANZ

COMM HVAC EHS-TRN-SVC-R290 for EHS TECHNOLOGIES




Bezpecnostné prvky jednotiek AriesN

ATEXové , odfukové"”
ventilatory

Detektor uniku s certifikaciou
ATEX

13
COMM HVAC EHS-TRN-SVC-R290 for EHS

Elektrické komponenty vo
vnutri technického priestoru s
certifikaciou ATEX alebo
deklarovanym "bez zdrojov

vzhnidtenia"

All panels must be
replaced before starting
the machine.

Before starting the machine,
make sure that all the panels
have been correctly installed.
Check that the key locks on
the panels are in the OK
position.
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Bezpecnostné prvky jednotiek AriesN

Vyber dizajnu

Elektricky rozvadzac zvarany a oddeleny

od konstrukcie stroja. T e

PIMTA]

Testy uniku chladiva boli vykonané v :
najhorSom moZnom scenari, na = | .
preukazanie, Ze vo vnutri elektrickej e S A i
rozvadzaca nikdy nie je pritomna vybusna

atmosféra. Podla prilohy | normy EN 378-
2:2016.

>§ |
s
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Bezpecnostné prvky jednotiek AriesN
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Co sa stane, ked snimac¢ Uniku chladiva zisti kritickd

uroven R290 (25 % dolnej medze horlavosti)?

1. Cela jednotka sa okamzite zastauvi.
2. Vsetko napajanie v technickom priestore je prerusené.

3. Atexovy odfukovy ventilator pouzivany na Cistenie technického
priestoru zostava zapnuty.

4. Cervené svetlo na ovldadacom paneli ukazuje stav alarmu, Méze
byt zopnuty aj externy alarmovy signal.

COMM HVAC EHS-TRN-SVC-R290 for EHS

ATEXovy
detektor
uniku

ATEXovy
ventilator
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Bezpecnostné prvky jednotiek AriesN

Co sa stane, ked' je systém pretlakovany?

1. Jednotka detekuje pretlak,
2. Poistny ventil (ventily) sa otvori,

3. Plyn sa vypusta na volnom priestranstve, na
bezpecnom mieste,

4. Ked tlak dosiahne pozadovanu uroven, poistny
ventil (ventily) sa zatvori a plyn sa prestane
vypustat do vzduchu.

t TRANZ
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Bezpecnostné prvky jednotiek AriesN
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Instalacia, udrzba a skladovanie
(niektoré hlavné odporucania)

1 - Koncovy pouzivatel je zodpovedny za hodnotenie rizik potrebnych pre spravnu instalaciu a
prevadzku jednotiek.

2 - Jednotky musia byt instalované vonku v sulade s platnymi predpismi platnymi v krajine instalacie
a na mieste, ktoré je pristupné iba opravnenym personalom.

3 -V pripade cestnej a namornej prepravy v Eurdpe sa uplatinuje dohoda ADR pre cestnu
dopravu a zakon IMDG pre namornu dopravu alebo v sulade s miestnym regulacnym organom.

4 - Jednotky sa skladuju vonku. Jednotku je mozné skladovat vo vnutri, ale len v sulade s miestnymi
zakonmi a stavebnymi predpismi.

5 — Viac podrobnosti a odporucani najdete v manuale IOM.

1RANZ=
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ATEX a definicia bezpecCnostnych
vzdialenosti
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Propan - R290

V3setky propanove jednotky st navrhnuté tak, aby boli pri normalnej prevadzke
vo svoje] podstate bezpecné.

Studie horlavych chladiv preukazali, Ze riziko poziaru alebo vybuchu je vyssie
pr1 praci na zariadeniach, pretoze moznost’ uvolnenia chladiva a pritomnost’
potencialnych zdrojov vznietenia je vacsia: riziko je zvyCajne 100 — 1 000-krat
vacsie, ked’ je zariadenie vystavene 'udskému zasahu.

To zdoraznuje dolezitost’
* Aby na tychto zariadenia pracovali iba kompetentny technici,
* aze Je nevyhnutné dodrziavat’ bezpecné pracovné postupy.

E TRANZ
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Propan - R290

Vybusna atmosféra Vymedzenie zény pre horlavy plyn

Pritomna trvalo alebo dlhodobo
ZONA O
(viac ako 1000 h roCne)

Prilezitostne pritomna
ZONA 1

(viac ako 10 h a menej ako 1000 h roCne)

Nahodne pritomna

(menej ako 10 hodin roCne)

Propanové jednotky vyvinuté spolo¢nostou Trane Technologies su v
sulade s najrelevantnejsimi europskymi normami a predpismi. Vdaka
tomu su zaradené iba do ATEX zdény 2.

2 TRANZ
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Zény ATEX

the fire triangle

. . . ;s .
Tieto 3 vect sa musia naraz stretnut ? aby Sa VytVOI'lla Fire needs three things to exist; Oxygen, ignition and fuel.
V}’/bu§né atmosfera Eliminate one and a fire will not occur.

1. Fuel (palivo) = Unik propanu

2. Oxygen (kyslik) = Vyskyt horl'avej zmesi propanu -
a vzduchu B 0"

3. Ignition (zapalenie) = Pritomnost” aktivneho zdroja
vznietenia s urCitou Uroviou energie

either from spark or
temperature, & are
treated differently

Fuel can come in the form of flammable liquid,
gas or vapour or combustible dust

2 TRANZ
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Nahodné a "ocakavané" uniky

Bezpecna
zona

Existuju 3 situdcie, v ktorych moze vzniknut potencidlna horlavd zmes vzduchu a propéanu

1 — Nahodné netesnosti zo spojov/potrubia na jednotke

K tymto unikom dochadza menej ako 10 hodin ro¢ne pocas beznej prevadzky jednotky.

2 — Malé uniky pocas plnenia a precerpavania chladiva

Tieto netesnosti sa vyskytuju ako sucast beznych servisnych operdcii na jednotkach a su
lokalizované na spojoch, ventiloch, zbernych nadobach atd’

.....

V pripade pretlaku zaznamenaného v systéme sa chladivo uvolnuje do odvzdusnovacieho
potrubia, kym tlak neklesne na prijatelnu droven.

2 TRANZ
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Vseobecné poziadavky v nebezpecCnej zoéne

Model AriesN sa smie inStalovat iba vonku a na miestach, kde nie je obmedzené prirodzené vetranie.
* Je prisne zakdzané instalovat stroj v prostredi ATEX generovanom inymi strojmi/zariadeniami.

* Neinstalujte zariadenia, ktoré nie su vhodné na pouzitie v tychto potencialne vybusnych zénach
(minimalne poziadavky na zariadenie su: 3G 1IB T4);

* Vyhnite sa otvorenému ohnu, iskram, hordcim pracam a horucim povrchom;

* Vyhnite sa pritomnosti zdrojov vznietenia v dosledku procesov, ktoré mozu generovat dialkové
spustace (ionizujuce a neionizujuce Ziarenie);

* Vyhnite sa priamym a nepriamym ucinkom blesku;

* Vyhnite sa elektrostatickym nabojom;

e Zabrante vzajomnému vplyvu potencialne nebezpecnych prvkov, ako su odtoky, otvory v zemi,
pivnice, elektrické vedenia, sklady horlavych latok, zeleznice, dialnice atd.
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Vseobecné poziadavky v nebezpecCnej zoéne

Servisni technici nachadzajuci sa v nebezpefnej zone musia
vzdy:

* Monitorovat vzduch s osobnym detektorom
* Nosit anistaticky odev

« Nosit naradie kompatibilné na pracu s horlavym plynom
vratane propanu

» Vzdy sa uistit, ze poziarny trojuholnik je pod kontrolou

No admittance
Danger Authorised

Nikdy nenosit neATEXové elektrické zariadenia Explosive personnel
. Z|adny |aptop atmosphere Only

« Ziadny mobil
« Ziadne nekompatibilné zariadenie
« Ziadne kluce od auta (s baterkou)

24 1RANZ
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Stanovenie bezpecCnej vzdialenosti

O
Bezpecnostné .
. ., § D9 "
vzdialenosti su 2
definované v IOM |
manuale jednotiek
2 TRANZ
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Stanovenie bezpecnej vzdialenosti

Bezpecnostne vzdialenosti
boli definovane na zaklade
experimentov a
numerickych simulacii

SENSOR 3

SENSOR 1

R290LFL
Volume 1

1.00

0.81
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Urcenie bezpecnej vzdialenosti preAriesN

Convey the unloading of the safety valve (to be borne by the end user). Size the conveyor according to standard 13136:2019
To avoid any possible clogging of the pressure discharge pipe, fit a cover to keep out rainwater.

¥

& Zone 2 that is generated by the emission of a safety valve can have a horizontal extension of up to 23 metres and

up to 25 metres of vertical extension.

The assessment of the risk areas is carried out by the installer.

Do not convey the exhaust in the proximity of ignition sources as defined by EN378-2.

If more restrictive, always refer to the local regulations in force. —l ? /\ N E
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Stanovenie bezpecnej vzdialenosti — uvedenie do prevadzky v
realnom zivote

Pripadova Studia v Nemecku: 3 AriesN

2 TRANZ
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Stanovenie bezpecnej vzdialenosti — uvedenie do prevadzky v
realnom zivote

Pripadova Studia v Nemecku: 3 AriesN
- Kompletna studia ATEX vykonana externou spolo¢nostou na zodpovednost’ zakaznika

VSetky jednotky su prepojené so vSetkymi
okolitymi elektrickymi zariadeniami: Detekcia v
1 jednotke vypne vSetky zariadenia

Jeden dalSi detektor propanu v elektrickej
skrinke

VSetky odfukové ventilatory su otoCené
opacnym smerom

Odfuk poistnych ventilov mimo jednotiek
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OOPP, vybavenie a pracovne nastroje
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OOPP, vybavenie a pracovné nastroje

Okrem beznych OOPP, pri praci na jednotkach s R290 alebo v ich blizkosti musia servisni technici nosit' Specifické

OOPP: Technici by mali byt chraneni pred striekajucou kvapalinou chladiva a ich OOPP by nemali vytvarat’ iskry
statickej elektriny

Pozadované OOPP pri praci na jednotke s R290 alebo v jej blizkosti

Ochrana oci Nebezpecenstvo Cinnost Norma Ochrana //"7\
—— _7/-Aq
Ochranné Striekanie Pri otvarani, zatvarani a manipulacii so EN 166 Against splashes V.\‘/ A
okuliare kvapaliny zariadeniami obsahujucimi chladivo =
Ochrana ruk Nebezpecenstvo Cinnost’ Norma Ochrana
Butylové alebo Striekanie Pri otvarani, zatvarani a manipulacii so EN 388 Proti rezu
nitrilové rukavice | kvapaliny zariadeniami obsahujucimi chladivo EN 374 Proti chemikaliam
EN 407
Ochrana tela Nebezpecenstvo Cinnost’ Norma Ochrana
Overal / Striekanie Pri otvarani, zatvarani a manipulacii so ISO 116122 | Proti teplu
Pracovny odev kvapaliny zariadeniami obsahujucimi chladivo Proti chemikaliam
EN 13034-6 | Proti staticke;j
Vytvaranie iskry Pri praci na jednotke R290 alebo okolo nej elektrine
statickou elektrinou EN 1149-5
31 TANZ
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OOPP, vybavenie a pracovné nastroje

Nastroje by mali byt urCené na pouzitie s propanom.

32

Prenosny detektor horfavych
plynov by sa mal nosit vzdy a je
vhodny pre uhlovodikoveé
chladiva

Systém je mozné nastavit na 15
% LFL a mal by mat’ dobu
odozvy <5's

COMM HVAC EHS-TRN-SVC-R290 for EHS

Elektronicky detektor uniku, ak
sa pouziva, musi byt
kompatibilny s uhlovodikové
chladivami

1RANZ=
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OOPP, vybavenie a pracovné nastroje

PreCerpavacky chladiva by mali byt plne
kompatibilné s uhlovodikovymi chladivami.
Pred pouzitim je potrebné jasné schvalenie
vyrobcom.

HC Refrigerant

Recovery

Tradicné precCerpavacky maju niekolko ‘ /'7‘ — | The CARESAVER UNIVERSAL refrigerant recovery unit
zdrojov vznietenia (napr. vypinacCe, relé,

tlakové spinaCe) a nemali by sa pouzivat.

is a simple to use, portahle unit for use in all
refrigerant transfer applications in the workshop or

0',,« on site.
Okrem toho by unik by spdsobil horfau zénu Suitable for use with all HC refrigerants, including
okolo preCerpavacky. Tymto R600a, R290 and R1234yf.
nebezpecCenstvam sa neda vyhnut; Preto je
potrebné pouzit spravnu a kompatibilnu
preCerpavacku.
s TRANE
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OOPP, vybavenie a pracovné nastroje

Staré vyvevy s uhlikovym motorom by sa nemali pouzivat’ kvéli iskram, ktoré
vytvaraju.

Potencialne by sa mohli pouzit moderné vyvevy s bezkomutatorovymi EC
motormi, ale uroven rizika zostava vysoka a bezpecny postup nie je vzdy
jednoduché u zakaznika dodrzat. (je potrebné napajat Cerpadlo na dialku, nie
pomocou spinaca).

Preto sa dérazne odporuca investovat do vyvev kompatibilnych s pouzitim
propanu (motor odolny voci vybuchu, konstrukcia bez iskier atd).

Vyvevy ATEX eliminuju riziko spojené s:
« Kapsami oleja/chladiva zachytené v jednotkach,
» VypinaCom vytvarajucim istru,

* Potenconalnym buducim vyuzitim vo vnutornych priestoroch.

34
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OOPP, vybavenie a pracovné nastroje

Vahy musia mat presnost
+3 %, pretoze uhlovodiky
maju nizsiu hustotu ako
bezné chladiva.

PocCas prevadzky musi byt k
dispozicii hasiaci pristroj so
suchym praskom (ABC) alebo
CO2 (B) s hmotnostou
najmenej 2 kg.

Pri plneni malych presne
naplnenych systémov >
musi byt vaha presna na ‘&5
+/- 5 q.

PocCas niektorych operacii bude povinné
vetrat zonu, aby sa zriedili uniky. Na
vykonanie tohto mechanického vetrania je
potrebné pouzit vhodny ventilator ATEX.

s TRANZ
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OOPP, vybavenie a pracovné nastroje

NiZSie uvedené informacie a odporucania su prevzaté z:
EN 1127-1:2019 Vybusné atmosféry - Prevencia a ochrana pred vybuchom

Mozno rozlisSit dva rézne typy nastrojov:

Kateqgdria A: Nastroje, ktoré mozu
pri pouziti spésobit iba jednotlivé
iskry (napr. skrutkovace, kluce,
razove skrutkovace).

Ocelové nastroje kateqgorie A su
povolené len v zéne ATEX 1 alebo 2

- Vzdy vykonajte starostlivu
detekciu uniku na jednotke a
vzdy noste prenosny
detektor.

- Potom je mozné tieto
nastroje pouzit’.

Kateqéria B:Nastroje, ktoré pri
pouziti pri pileni alebo bruseni
vytvaraju sprsku iskier.

Tieto nastroje nie su povolené v
Ziadnej zone ATEX.

- Pre bezpeéné pouzivanie
tychto nastrojov je potrebné
najskér uplne odsat’ chladivo
a jednotku preplachnut’ /
dusikom '

36
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OOPP, vybavenie a pracovné nastroje — zhrnutie a porovnanie

R410A/ R134A

Utahovacka
PertlovaCka/expandér
Rezacka
Ohybacka
Gola sada
Manometricky mostik
Plniaca hadica
Hasiaci pristroj
Zberna nadoba na chladivo
Vaha
Ventilator
Vyveva
Osobny detektor plynu
Elektronicky detektor uniku

PreCerpavacka chladiva
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Bezna
Bezna
Bezna
Bezna
Bezny
Bezny
Bezna
Ak su vykonavané horuce prace
Bezna
Bezna
netreba
Bezna
netreba
UrCeny pre chladivo

Bezna
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Prva pomoc a pohotovost’

EEEEEEEEEEEE



Prva pomoc a pohotovost’

Vdychnutie

a)

b)

d)

Premiestnite postihnutu osobu na Cerstvy vzduch, v dostatoCnej
vzdialenosti od zdroja uniku chladiva. Ak sa dychanie zastavilo,
pouzite resuscitaciu z st do ust. OKAMZITE privolajte lekarsku
pomoc.

Ak ma postihnuty tazkosti s dychanim, skontrolujte usta a hrdlo, Ci
nie su upchaté; V pripade potreby je mozné uvolnit dychacie cesty.
Ak postihnuty vdychol velké mnozstvo pary, mal by mu €o
najrychlejSie podat’ kyslik kompetentna osoba.

Odstrante vSetok odev kontaminovany tekutinou alebo
impregnovany koncentrovanou parou.

PocCas Cakania na lekarsku pomoc udrzujte pacienta v pokoji a
teple zabaleného do prikryvok. Ked pride lekarska pomoc,
informujte lekara, Ze obet bola vystavena R290 (propanu).
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Prva pomoc a pohotovost’

Postriekanie pokozky kvapalinou alebo
koncentrovanou parou

a) Na rozmrazenie postihnutych oblasti pouZzite vlaznu vodu, nie
horucu ani studenu. Odstrarite kontaminovany odev a potom
postihnuté miesta umyte velkym mnozstvom Cerstvej vlaznej
vody. Ak je k dispozicii telova sprcha, da sa tiez vyuzit. Tato
lieCba ma pokraCovat' najmenej 30 minut.

b) Na postihnuté miesta naneste film nelieCivej masti. Ak je
exponovana oblast' na mieste, kde by pritomnost masti bola
neprijemna, napriklad okolo oka, prilozte lahky obvaz.

c) Ak nie je k dispozicii ziadna lekarska pomoc, prevezte
pacienta na pohotovostné oddelenie nemocnice.
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Prva pomoc a pohotovost’

Postriekanie kvapalinou alebo koncentrovana para v oCiach

a) Nikdy si neSuchajte oCi. Inned po kontakte odstrante kontaktné SoSovky, ak
ich nosite, a vyplachnite o€i roztokom na vyplach oCi alebo destilovanou
vodou, alebo Cerstvou vodou, najlepsSie aplikovanou pomocou ocnej sprchy,
pricom v pripade potreby otvorte o¢né vieCka. Tato lieCba ma pokracCovat
najmenej 30 minut.

b) OKAMZITE privolajte lekarsku pomoc.

a) Pokracujte vo vyplache oCi az do prichodu lekarskej pomoci

Prehltnutie
a) Nahodné prehltnutie R290 spbsobi okamzité vazne posSkodenie ust, hrdla a
gastrointestinalneho traktu mrazom..

b) NEVYVOLAVAJTE zvracanie. Za predpokladu, Ze je pacient pri plnom
vedomi, vyplachnite usta vodou

c) OKAMZITE privolajte lekarsku pomoc.
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Skladovanie flias a rucna manipulacia
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Identifikacia propanovych flias

'

Flase na horfavé chladiva maju favé zavitové spoje. gF
LiSia sa od tradicnych flias s chladivom HFC, aby sa zabranilo nahodnému pouzitiu do ! : @

systému kam propan nepatri. /.(PROPANE)

Maju tiez Stitok, na ktorom je jasne uvedeny nazov plynu: R290 a/alebo propan

Nakoniec maju na ffasiach vystrazné Stitky:
- §t|'tok horfavého plynu,
- Stitok stlaceného plynu.
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Skladovanie flias na chladiva A3

» Flase by sa mali skladovat' vo zvisle] polohe

» Pevne zaistite flase, aby ste zabranili padu alebo
prevrateniu

» Oddelte plné nadoby od prazdnych nadob

» Uchovavajte riadne oznaCene nadoby

» Uchovavajte tesne uzavreté a na chladnom,
dobre vetranom mieste

» Chrante pred priamym slneCnym ziarenim, teplom
a zdrojmi vznietenia a pri teplotach pod 50 °C

» Chrante flase pred vlhkostou a hrdzavenim pocas
skladovania

» Nikdy neskladujte v blizkosti nekompatibilnych

materialov alebo plynov
44 1 ANZ
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Kompatibilita A3 s inymi plynmi

Neskladujte s alebo v blizkosti:

« Samovolne reagujuce latky a zmesi

» Sol alebo iné korozivne materialy

* Organicke peroxidy

* Oxidacne cCinidla ako kyslik

* Horlaveé kvapaliny alebo pevne latky

« Samozapalné kvapaliny alebo pevne latky

« Samozahrievacie latky a zmesi

» Latky a zmesi, ktoré pri kontakte s vodou
uvolnuju horlfave plyny

* Vybusniny

» Akutne toxicke latky a zmesi

» Latky a zmesi s chronickou toxicitou
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Manipulacia so stlacenymi plynmi

Spravne :

«Zavriet ventil pred premiestnenim.

*Drzat ochranné kryty ventilov na svojom mieste a ruCne utiahnuteé, ked sa nepouzivaju.
*Hybat s vhodnymi vozikmi a zaistite flase vo zvislej polohe alebo sa na kratku
vzdialenost kotulaju na ich zakladni.

*Pouzit’ spravne postupy a zabezpecCovacie prvky pri zdvihani nadob zeriavom, alebo
inym zdvihacim mechanizmom.

«Zavolat dodavatela, aby okamzite odstranil netesné flase.

«Zabezpecit flaSe vo zvislej polohe pri preprave valcov motorovym vozidlom.

NESPRAVNE:

*Ne zdvihajte flaSe za uzaver ventilu. Nikdy neviazte priamo lanami alebo retazami ani
nezdvihajte elektromagnetmi.

*Ne tahajte, neposuvajte, nepustajte valce na zem alebo nekotulajte po boku.

*Ne buchajte flaSami do seba.

*Nikdy nepokladajte flaSe na bok ako valCeky aby ste po nich nieCo posuvali.

*Ne pokladajte Flase na bok. Ak bola flasa nahodne ponechana na boku, pred pouzitim ju
postavte do zvislej polohy aspor na jednu hodinu (prebrané od acetylénu).

Ne skusajte dopinat ffadu alebo zmieSavat plyny vo valci.
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Preprava plynu
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Preprava A3 v dodavkach — maximalne mnozstva

V Europe je platnym nariadenim tykajucim sa prepravy nebezpecného tovaru ADR. Pre kazdy typ
chemikalie je vymedzena prahova hodnota ADR:

* Ak je celkova zataz nebezpecného tovaru - prahovu hodnotu ADR Uplatriuju sa prisne poziadavky —

« Ak je celkova zataz nebezpeéného tovaru POD prahovou hodnotou ADR-> Platia lahsie poziadavky

Pre propan je prahova hodnota 333 kg
(ak je to jedina chemikalia, ktoru mate na v aute)

Dérazne vSak odporuCame vyuzit Specializované dopravné spolocnosti, ktoré mézu manipulovat s
cistym a odpadovym propanom.

Ak musite prepravovat propan, udrziavajte mnozstvo na minime a dodrziavajte bezpecnostné pravidla
uvedené nizsie.
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Preprava A3 v dodavkach — maximalne mnozstva

Ak prepravujete propan v uzavretej dodavke, musite dodrziavat nasledujuce:

« Striktne minimalizujte mnozstvo
« VodicCi by si mali byt vedomi nebezpecenstiev vyrobkov, ako s nimi bezpecCne zaobchadzat, nudzovych postupov a pouzivania
protipoziarnych zariadenti;
Vozidla by mali byt dobre vetrané;
Jeden 2 kg hasiaci pristroj by mal byt lahko dostupny;
Ventily flias by mali byt zatvorené a adaptéry odpojené;
Flase by mali byt zaistené a zretefne oznacCené.

Okrem toho je dobrou praxou, aby boli vozidla oznacené prislusnym vystraznym kososStvorcom.

» Nenechavajte flaSu v dodavke, ak to nie je potrebné.
» Uistite sa, ze celkova hmotnost vSetkého tovaru nepresahuje maximalnu povolenu hmotnost dodavky.

Pripominame tiez, ze je zakazané fajCenie a manipulacia s otvorenym ohnom.

1RANZ=
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Preprava A3 v dodavkach — poziadavky na dodavku

Spodny prieduch

Nosnost’

Pripevnenie

COMM HVAC EHS-TRN-SVC-R290 for EHS

ADR tabulka

(osvedéeny
postup — nie je
povinné)
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Preprava A3 v dodavkach — v pripade nehody

V pripade uniku:

» Zastavte vozidlo na kraji cesty na bezpeCnom mieste,

» Vypnite motor,

» Otvorte dvere/vyvetrajte vozidlo,

» Ak je to mozné a bez toho, aby ste sa ohrozili, zatvorte ventil
» QOdstrante vSetky mozné zdroje vznietenia

» Zavolajte tiesnovu linku

V pripade poziaru:

» Okamzite zastavte vozidlo na kraji cesty na bezpe€nom mieste,
» Vypnite motor,

» Nepokusajte sa uhasit ohen

» Ustupte z vozidla na bezpecCné miesto,

» Zavolajte tiesnovu linku
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Skladovanie, zdvihanie a preprava
jednotiek

EEEEEEEEEEEE



Poziadavky pri zdvihani jednotiek

Zdvihacie a prepravné operacie musi vykonavat riadne kvalifikovany odborny
persondl so vSetkymi potrebnymi preventivnymi opatreniami a ochranami (aktivne a

pasivne, ako st ochranné rukavice, ochranna prilba), aby bola praca uplne bezpecna.

Vzdy vykonajte uplna skiasku tesnosti PRED a PO zdvihani alebo preprave.

Tuto ulohu by mali vykonavat’ iba vySkolené a kompetentne osoby.

Skontrolujte, €1 su vSetky retaze, haky, zavesy a popruhy v dobrom stave a maja
spravnu nosnost’.

Musia byt testované a schvalené v sulade s miestnymi bezpecnostnymi predpismi.

Kable, retaze alebo lana sa nikdy nesmu aplikovat’ priamo na zdvihacie oka.

VZdy pouzivajte vhodny zaves alebo hak spravne umiestneny. Dbajte na to, aby
zdvihacie kable netvorili ostré ohyby.

PouZite rozpernu ty¢, aby ste zabranili bo¢nému zat'aZeniu hakov, 6k a okov. Ked’
sa bremeno zdvihne zo zeme, drzte sa v dostato¢nej vzdialenosti od oblasti pod
nim a okolia. UdrZujte zrychlenie a rychlost’ zdvihania v bezpecnych medziach a
nikdy nenechavajte ndklad visiet’ na zdvihacom zariadeni dlhsie, ako je potrebne.

Vsetky modely jednotiek maji r6znu hmotnost’: pozrite si IOM pre odportcania,
plan zdvihania a zdvihacie zariadenie, ktor¢ sa ma pouzit’
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COMM HVAC EHS-TRN-SVC-R290 for EHS

1RANZ=

TECHNOLOGIES



Skladovanie jednotiek

Jednotky by sa mali skladovat vonku a v Ziadnom pripade by sa nemali
skladovat' v blizkosti:

skladov horfavych chemikalii,

Zasobnikov oxydacnych plynov,

« Zdrojov tepla, otvoreného ohna alebo iskier, ‘im ==

«  Pri teplote okolia nad 50 ° C°C ==

« Mali by byt chranené pred bleskom [..]

* Privodov vzduchu do budov (vetracie otvory, okna atd) : I a

Znizené miesta, ako su kanalizacné otvory, podzemné potrubia atd

Y
oy

lerter ARIES

Ak maju byt’ jednotky docasne uskladnené vo
vnutri, musi sa tak urobit’ v sulade s
miestnymi predpismi, miestnym hasi¢skym
zborom a miestnymi uradmi.
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Jednotky prichadzajuce k zakaznikovi —

_— | |
wm | g
Prvym bezpecnostnym postupom, ktory treba dodrziavat, je vykonat | 8 \ ‘ ‘ |

maximalne pripravné prace pred prichodom jednotiek na miesto

Druhym bezpecCnostnym postupom je vykonavanie detekcie unikov
pocCas celého procesu uvedenia do prevadzky:

illierter ARIES
d Lovrprrs L 4

Pred vylozenim jednotky
Hned po vylozeni jednotky
Tak Casto, ako je to potrebné, az kym nebude dokoncCené uvedenie

do prevadzky

Skontrolovat' ze v nebezpecnej zone nie su zdroje zapalenia,

otvoreny Ohen’ |skry atd. System charged with flammable refrigerant R290

Nefa|Cit' v blizkosti jednotky After positioning the machine and before unpacking, check that there are
no refrigerant leaks using a specific gas detector.
Check that there are no sources of ignition/open flames/sparks etc. within

the safety zone (see manual).
Do not smoke near the unit.
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Udrzba a servis
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4 zasady bezpecného zasahu

Najprv sa musite uistit, ze mate vSetky potrebné skolenia na vykonanie ulohy:

Zasada 1: Skolenie

Skolenie o elektrickej bezpe&nosti vratane Loto

Opravnenie na pracu s PZ

Vycvik ATEX alebo rovnocenny vycvik
Opravnenie na pracu s TNS
Spajkovanie ak je potrebné

Technické znalosti zariadenia a nastrojov
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4 zasady bezpecneho zasahu

Zasada 2: Vybavenie a OOPP

Pred odchodom na miesto vykonu prace sa uistite, ze mate so sebou vsetky potrebné OOPP a vybavenie:

» Nastroje bez iskier a kompatibilné s pouzitim na propanovej jednotke,
» Detektory a senzory uniku v ramci datumu kalibracie,

« Bezné OOPP na vykonavanie prace (bezpecnostna obuv, ochranné okuliare atd),

. Specifické OOPP pre propanovu jednotku (antistatické odevy,
nytrilové rukavice atd’.)
Ked ste na mieste, uistite sa, Ze aj v3etci ostatni udia nosia spravne OOPP . . Q
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4 zasady bezpecného zasahu

Zasada 3: Preruste trojuholnik ohna

Aby ste sa vyhli nebezpecCnej situacii, musite sa uistit, Ze aspon jedna strana trojuholnika je prerusena!

59
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4 zasady bezpecneho zasahu

Zasada 3: Preruste trojuholnik ohna

Zapalenie
Principom je eliminacia vSetkych potencialnych zdrojov vznietenia v nebezpecnej zone
jednotky.

- VSetky trvalé zdroje vznietenia boli poCas uvedenia jednotky do prevadzky normalne
odstranene,

- Uistite sa, ze vy a ostatni prinasate do nebezpecnej zony iba zariadenia kompatibilné s
ATEX,

- Uistite sa, Ze vy a ostatni nosite v nebezpecnej zone iba antistatické OOP,

- V idealnom pripade izolujte jednotku od elektrickeého napajania odpojenim napajania
pred privodnym kablom.

- Uzamknite vypinacC v polohe "OFF* (Lock out and Tag Out)
- Uistite sa, Ze je tam napis "zakaz fajCcenia"
- Postavte "nevstupujte do oblasti", aby ste zaistili uplnu kontrolu nad Cinnostou

& TRANZ

COMM HVAC EHS-TRN-SVC-R290 for EHS TECHNOLOGIES



4 zasady bezpecneho zasahu

Zasada 3: Prelomte trojuholnik ohna

Palivo
Nie je mozné potlacit horlave vlastnosti propanu. Principom je teda
eliminovat/znizovat uniky a obmedzovat mnozstvo paliva v atmosfére.

- Malo by dgjst’ k dékladnému vyhladaniu potencialnych unikov:

* Netesnost na jednotke, najma na vSetkych potencialnych zdrojoch
netesnosti,

« Netesnost na vybaveni technika: flexibilné hadice, zberné nadovy,
preCerpavacky atd,

* Pri praci na chladiacom okruhu je povinné odstranit vSetok jeho horfavy
obsah (olej a chladivo)

« Nikdy neskladujte horlavy plyn/kvapalinu/pevnu latku v nebezpecCne;
zone.
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4 zasady bezpecneho zasahu

Zasada 3: Prelomte trojuholnik ohna

Kyslik
Nie je mozné odstranit’ kyslik z atmosféry. Principom je teda znizit pravdepodobnost
vzniku horlavej zmesi vzduchu a chladiva.

- V nebezpecnej zone by nemal byt skladovany ziadny kyslik ani okysliCovadlo

- Pracovny priestor je pred pracou na chladiacom okruhu alebo pred spajkovanim alebo
manipulaciou s elektrikou riadne vetrany

- Vetranie by malo bezpecne rozptylit akékolvek uvolfnené chladivo pod limity horlavosti

- Ak prirodzené vetranie nestaci, musi sa na zriedenie potencialnych unikov pouzit
prenosny ventilator,

- K dispozicii su vhodné detektory horfavych plynov, ktoré varuju pracovnikov pred
nebezpecnou koncentraciou chladiv. Detektor plynu upozorni pracovnikov, ze sa
dosiahol prah, ¢im im zostane Cas na zastavenie prevadzky a bezpecnu evakuaciu
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4 zasady bezpecneho zasahu

Zasada 4: V pripade nudze

Budte pripraveni rychlo konat' v pripade nudze. Nudzovym stavom méze byt nahodné uvolnenie chladiva, ktoré spusti
poplach, poziar na jednotke alebo v jej okoli, evakuacny alarm pre miesto, na ktorom pracujete, horenie/striekanie
chladiva na Cast tela atd

- Vzdy majte pripravené povolenie na horuce prace v nebezpecCnej zéne,
- Vzdy majte COZ2 alebo praskovy hasiaci pristroj blizko jednotky a lahko pristupny,
- Vzdy noste protipoziarny odev, \

/

- Vzdy budte oboznameny, kde je najblizsi nudzovy vychod,

- Vzdy majte po ruke lekarnicku.

B
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Hodnotenie rizik pred pracou

Pred kazdou pracou na jednotke s R290 musite vykonat’ uplné a
komplexné posudenie bezpecnosti pred pracou

Okrem toho sa musite uistit’, ze:

« Mate vSetky potrebné neiskriace nastroje,
« Mate potrebné skolenia a znalosti,
« Mate lekarnicku,

« Mate vSetky potrebné a vhodné OOPP pre vas a vSetky ostatné
zucCastnené osoby (zakaznik, tretia strana atd)

Okrem toho musite poznat’:

* NajblizSie nudzové vychody,
» NajblizSi hasiaci pristroj alebo hasiace zariadenie,
* Ako kontaktovat zakaznika a zachrannu sluzbu.
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Detekcia uniku

Najlepsou metodou na vykonanie detekcie uniku je pouzitie
propanoveho senzora, ktory bude:

- Detekovat prislusny plyn
- Bude vhodny na dany ucel a nebude vytvarat nebezpecCenstvo
Alternativnym a menej efektivnym rieSenim je pouzitie mydlovej vody.

Ak pomocou tychto metod nenajdete netesnosti, mali by ste prevazit
zvysSnu napln a otestovat tesnost’ systému pomocou dusika. (v pripade,
Ze je podozrenie na nizku napln chladiva)

Po zisteni uniku by sa mali pouzit prislusné postupy na jeho opravu. Je
treba, si uvedomit, ze chladice okruhy m6zu mat viac ako jeden unik,
preto by sa mal systém opakovane kontrolovat, vratane miest nedavno
opravenych netesnosti, aby sa zabezpecilo, ze boli najdené vsetky
netesnosti.
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Oprava uniku

Je ve'mi ddleziteé spravne opravit’ Uniky chladiva hned’, ako sa zistia. Ak sa nedaji opravit’ okamzite, napli chladiva by mala byt
uplne odstranena zo systému az do bodu, v ktorom bude mozné tnik spravne opravit’.

Pri pokuse o opravu tuniku je délezitych niekol’ko faktorov:

» Opravte Unik spravne — to znamena odsatie chladiva, preskimanie zdroja tiniku, urcenie pri¢iny uniku a vykonanie spravneho
postupu,

» Z preskumania uniku a nasledného urcenia priciny sa pokuste najst’ a spravit’ relevantné kroky, aby ste zabezpecili, ze sa tinik
nebude opakovat’,

» Ak doslo k uniku z pertlového spojenia, ak je to mozné, skuste ho nahradit’ spajkovanym alebo podobne u¢innym spojom

» Pred zaCatim opravy sa uistite, Ze chladivo bolo odstranené a systém preplachnuty dusikom, najma ak sa ma uskutocnit’
spajkovanie, — skontrolujte Cast’ o hortcich pracach
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Regeneracia naplne chladiva

Bez ohl'adu na spdsob vniknutia do okruhu bude mat’ akdkol'vek metdda za nasledok
urcité emisie chladiva. Preto by sa mali zaviest’ preventivne opatrenia na
minimalizaciu vel’kosti emisii a odstranenie akychkol'vek potencialnych zdrojov
vznietenia.

* Je nezdkonne¢ zamerne odvadzat’ chladivo do atmosféry (zakon o ochrane

zivotneho prostredia z roku 1990 a nariadenie Rady Europskeho spolocenstva
3093/94)

* Ak je potrebné¢ otvorit’ okruh, kvoli vymene dielov alebo kvoli spajkovaniu, musi
sa zo systému odsat’ vSetko chladivo.

* Videalnom pripade by sa pri vstupe do okruhu, ¢1 uz kvoli pridaniu chladiva alebo
jeho odsatiu, mali pouzit’ servisné ventily. Ak nie su k dispozicii servisné ventily,
mal by sa zvolit’ ventil typu shraeder.

* Ajked praca prebieha na jednom okruhu, v pripade neocakavanych porich sa musi
odstranit’ cela napli chladiva jednotky

* Pouzitd preCerpavacka musi byt vhodna na pouZitie s horl'avymi chladivami

* Zberna nadoba musi byt’ vhodna pre pouzité chladivo (konkrétne z hl'adiska
menovitého tlaku a kompatibility tesneni ventilov atd’)
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Regeneracia naplne chladiva

Prvym kr01,<om pr’ed regenerécipu chladiva je uistit’ sa, Ze nosite vSetky potrebn¢ antistaticke ¢ A Potential leaks

OOPP a mate spravne vybavenie ATEX. -~

Druhym krokom je zapnutie prenosné¢ho ventilatora, jeho umiestnenie na zem a jeho

orientacia smerom k potencidlnym zdrojom uniku: flexibilné hadice, ¢erpadlo, valec.

Az potom moZete zacat’ zvySok procedury:

1. Pripojte hadice medzi chladiaci okruh, manometricky mostik, pre¢erpavacku a zbernt
nadobu,

2. Uistite sa, Ze pripojenia su dotiahnuté.

3. Pred regeneraciou prefuknite hadice, manometricky mostik a preerpavacku, aby ste
predisli kontaminacii chladiva, a tym ste minimalizovali emisie chladiva

4. Pred naplnenim horlavym chladivom vyvakuujte zberni nadobu, aby ste odstranili
vzduch

5. NemieSajte horlave chladiva s inymi typmi chladiv.

6. KedZe uhlovodikové chladiva maji tendenciu byt’ rozpustné v mnohych druhoch oleja,
moze dojst’ k naslednému zvyseniu tlaku v désledku pomalej desorpcie chladiva z
kompresorového oleja. Preto moze byt’ potrebné druhé alebo tretie spustenie
regeneracneho stroja.

7. Akonahle sa chladivo od¢erpa, systém by sa mal prefuknut’ dusikom, aby sa obsah stal
nehorlavym.

8. Hmotnost’ chladiva ziskan¢ho zo systému by mala byt zaznamenana v denniku.
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Preplachnutie jednotky

Po odstraneni chladiva je potrebne systém prefuknut’ dusikom; hoci v systéme bude
vzdy nejaky zvySkovy propanu, koncentracia v dusiku musi byt’ dostatocne nizka, aby
sa stal nehorlavym (preto moze byt’ potrebne tento proces opakovat’ niekol’kokrat).

Preplachnutie sa dosiahne:

1. preruSenie vakua v systéme pomocou dusika,

2. pokracovat’ v tlakovani, kym sa nedosiahne pracovny tlak,
3. Odvetranie do atmosféry,

4. Nakoniec stiahnutie do vakua.

Pred vykonanim akychkol'vek d’alSich prac, vratane prace za tepla a spajkovania, by sa
mala oblast’ skontrolovat’ vhodnym detektorom chladiva.

Pocas spajkovania a prace za tepla sa okruh prefukuje dusikom pocas celého procesu;
Tato operacia je absolutne nevyhnutnd, ak sa ma spajkovat’ na okruhu.

Stlaceny vzduch alebo kyslik sa za Ziadnych okolnosti nesmie pouzivat’ na
prefukovanie alebo tlakovanie systému.
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Zberna nadoba

Zberna flasa musi byt vhodna pre pouzité chladivo (konkrétne z hfadiska menovitého tlaku a kompatibility tesneni ventilov atd’.).

Mal by byt tieZ oznaceny:

- nazov chladiva (propan a/alebo R290),

- horfavy piktogram,

- mnozstvo ziskaného chladiva,

- poznamka ,kontaminované olejom“ a podobne.

, Je potrebné venovat velku pozornost posudzovaniu mnozstva, ktoré sa ma naplnit’ do flase. Kvapalné uhlovodiky maju menej ako polovi¢nu hustotu oproti flu6rovanym

chladivam a preto zaberaju viac ako dvojnasobok objemu vo flasi. Ak sa to neberie do Uvahy pri plneni chladiva do zbernej nadoby, vznikda moznost, Ze zberna nadoba praskne,
¢o bude mat vazne nasledky.

> Pri regeneracii uhfovodikovych chladiv nenapinajte zberné nadoby na viac ako 50 % bezpe&nej hmotnosti HFC.

» Kazda flasa by mala byt naplnena maximalne na 80% svojho objemu. Ked sa otepli, je potrebné viac miesta, aby sa kvapalina mohla roztiahnut. Ak nie je k dispozicii ziadny
priestor, valec méze prasknut.

@25°C
1

1 R134A R410 R454B R290

Objem, ktory
zabera rovnaka
hmotnost chladiva
pri 25 °C a 45 °C
pre propan

80%

1RANZ=

COMM HVAC EHS-TRN-SVC-R290 for EHS TECHNOLOGIES



Horuce prace

Praca za tepla zahfna vsSetky nasledujuce operacie:

eZvaranie, tvrdé spajkovanie a spajkovanie

*Brusenie a rezanie

*Rozmrazovanie potrubi

*Pouzivanie otvoreného ohna, fukacich lamp.

*Pouzitie teplovzdusnych duchadiel a elektrickych ohrievacov.

Tieto operacie sa nesmu vykonavat v blizkosti systému, ktory obsahuje olej alebo horlavé
kvapaliny, alebo v zdne ATEX.

Systémy, ktoré moézu obsahovat olej alebo horlavé kvapaliny, musia byt pred vykonanim
takychto operacii Uplne vypustené, vycCistené a prefuknuté pomocou dusika.

Pred zacatim horucich prac musite:

- mat zavedené povolenie na horucu pracu,

- mat vSetky potrebné OOPP a vybavenie vratane hasiaceho pristroja,
- vykonat dalSiu detekciu plynu v atmosfére pracovného priestoru.
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HOT WORK PERMIT

INAME OF COMPANY

DATE TIME ISSUED

PERMIT EXPIRES AM

PM

LOCATION/BUILDING & FLOOR (Be Specific)

PRECAUTIONS
CHECKLIST
Y NA

(] [J Security has been contacted to ensure that
sprinkler systems are nof impaired.

NAME OF PERSON AUTHORIZING HOT WORK

PERSON ('S) PERFORMING HOT WORK

PESCRIPTION OF WORK BEING PERFORMED

PERSON ('S) PERFORMING FIRE WATCH

OTHER INFORMATION

Requirements within 35 ft. (11m) of work

(] [J Flamma liquids, combustible dust, and oily
e deposits removed

o (] inarea

[J L Fioors swept clean

{1 [} Combustible building construction covered

with fire resistive covering
[] [J Remove other combustible materials where

possible. Otherwise protect them with fire-
__ resistive coverings.
(] ] Al wall, fioor, and machinery openings covered
(] [ Fire-resistive tarpaulins suspanded beneath work
[] [] Electrical cable trays and switch gear protected with
fire-resistive tarpaulins or metal shields.
[] [] Ducts and conveyors, systems cleaned, protected
and/or shut off.

Work on walls or cellings
L1 (] Construction is noncombustible and without
., combustible covering or insulation.
(] [ Combustibles on other side of walis moved away or a
fire watch provided on

te side of the wall

monitoring
" xd during and for 60 minutes
od

) periodically Inspected during
fire walch leaves the high

her must be within 10 feet.

1eir duties,
adjoining areas above & below.

1RANZ=

TECHNOLOGIES




Otvorenie systemu

Za ziadnych okolnosti sa nesmie otvarat okruh, ak obsahuje horlavé chladivo, olej alebo akykolvek iny plyn pod
tlakom.

Horlavé chladivo a olej musia byt uplne odstranené a systém naplneny dusikom podla popisaného postupu.

1. Vypnite jednotku a odpojte ju od elektrickej siete

2. Skontrolujte, €i sa v pracovnom priestore nenachadzaju ziadne horfavé materialy a zdroje vznietenia, ako je
otvoreny ohen, elektrické ohrievacCe atd.

3. Pred vykonanim akychkolvek prac na chladiacom okruhu alebo pred vykonanim akychkolvek zvaracich alebo
spajkovacich uloh sa uistite, ze je pracovny priestor dobre vetrany

4. OdcCerpajte chladivo pomocou preCerpavacky vhodnej pre tento typ horfavého chladiva. Medzitym monitorujte
oblast' pomocou detektora uniku plynu.

5. Preplachnite okruh pomocou dusika

6. vyvakuujte okruh vhodnou vvyvevou

/. Znova preplachnite dusikom

8. Otvorte okruh a vypustite pretlak

9. Vykonajte opravu na okruhu

10. Uzavrite ohruh.
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PRED plnenim chladiva

Musite nosit OOPP, aby ste predisli nehode:

- omrzlina — rukavice na chladivo a obleCenie chraniace celé telo vratane predlakti
- Splechnutie chladiva/oleja do tvare/oka — noste plné ochranné okuliare
- vytvorenie iskry - nosenim antistatickych odevov a topanok

Zariadenie musi byt starostlivo posudené:

* Pred naplnenim chladiva do zariadenia sa uistite, ze zariadenie je uzemnené, aby ste prediSli moznému hromadeniu
statickej elektriny

* Pred plnenim chladiva vykonaijte tlakovu skusku s dusikom
* Pred plnenim chladiva vykonajte skusku tesnosti

74 1RANZ

COMM HVAC EHS-TRN-SVC-R290 for EHS TECHNOLOGIES



PRED plnenim chladiva

Musite starostlivo posudit typ a mnozstvo chladiva naplneného do jednotky:

1. Skontrolujte, Ci ffasa obsahuje propan.

2. Vypocitajte celkové mnozstvo chladiva, ktoré je potrebné preniest do jednotky. Kolko z celkového obsahu chladiva
vo flaSi je mozné preniest, zavisi od teploty okolia v okoli flase.

3. Flasa s chladivom musi byt na vhodnej vahe na urCenie hmotnosti chladiva naplneného do systéemu.
4. Pri plneni do vyvakuovaného systemu plnte v parach. Kvapalina by sa NEMALA plnit, kym sa nezvysi tlak.
5. Zaistite flasu, aby nespadla z vahy.
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PRED plnenim chladiva

Musite sa uistit, Zze vSetky zariadenia su pripravené na pouzitie a kompatibilné s propanom:

1. Umiestnite prenosny ATEX ventilator na vetranie pracovného priestoru/potencialnych zdrojov uniku,
2. Neustale monitorujte atmosféru pomocou osobného detektoru
3. Hadice

« Mali by but Cisté a suché, v dobrom stave bez akychkolvek poskodeni

« Mali by byt o najkratSie, aby sa v nich minimalizovalo mnozstvo chladiva

» Pred plnenim by sa mali prefuknut, aby sa zabranilo kontaminacii chladiva;

4. Pri pripajani hadic medzi chladiacim okruhom, manometrickym mostikom a ffasou sa uistite, ze spoje su utiahnuté
a v blizkosti nie su ziadne potencialne zdroje vznietenia

5. Pred odskrutkovanim a odstranenim CapiCiek skontrolujte, Ci su ventil na okruhu a ventil na flasi uplne zatvorené.
6. Pokil pouzivate spatny ventil, skotrolujte jeho orientaciu.
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POCAS plnenia chladiva

Musite zabezpecdit, aby plhenie propanu prebiehalo hladko a bez nahodného uniku:

1. Otvorte ventil na ffasi a potom opatrne uvolnite spojenie na plniacom ventile, aby ste prefukli hadice od vzduchu a
potencialnych necistot.

2. Ked chladivo za¢ne unikat, utiahnite spojenie a zatvorte ventil na flasi.

3. Za predpokladu, ze spoje plniaceho vedenia su tesné, otvorte plniaci ventil a potom postupne otvarajte ventil na
ffasi, aby chladivo mohlo prechadzat do okruhu. Na ovladanie procesu plnenie vzdy pouzivajte ventil flase.

4. Pri plneni do vyvakuovaného systemu nechajte pary chladiva vstupovat postupne, kym tlak v systéme nestupne
vysoko nad atmosfeéricky tlak. Ak sa chladivo dostane priliS rychlo, velmi rychle ochladenie, ktoré bude mat za
nasledok, méze poskodit komponenty.

5. Je potrebné venovat mimoriadnu pozornost tomu, aby nedoslo k preplneniu chladiaceho systému.

Ak detektor uniku zaznamena unik, musite okamzite ruéne uzavriet ventil ffase a evakuovat priestor.
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PO dokonceni plnenia

Po naplneni pozadovaného mnozstva chladiva v jednotke

1. Pokracujte v trvalom vetrani priestoru pomocou prenosného ventilatora a monitorujte koncentraciu propanu vo
vzduchu

2. Po dokoncCeni plnenia,
« Zatvorte ventil na flasi
« Zatvorte plniaci ventil
(Zatvorenie ventilov v tomto poradi podpori vyprazdnenie kvapaliny z hadic)

3. V hadiciach méze byt stale pritomné kvapalné chladivo. Chrante sa pred nim uvolnenim spoja hadice a plniacim
ventilom a pomalym odvzdusnenim do atmosféry pred uplnym odpojenim hadice.

Az potom mdze byt nadoba s chladivom odpojena

Nasadte spat CapiCky na plniaci ventil a ventil ffase, aby ste predisli nahodnému poSkodeniu.
Po dokoncCeni plnenia je potrebné pred opustenim miesta vykonat dalSiu kontrolu tesnosti.
Po dokoncCeni plnenia oznacte systém (ak eSte nie je)

©® N O s

Hmotnost chladiva naplneného do systému by mala byt zaznamenana v evidencnej knihe a vyznacCena na
typovom stitku.
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Oprava elektrickych a inych komponentov
Jednotky a ich prostredie spajaju kombinaciu Specidlnych bezpecnostnych prvkov:

« Komponenty pouZivané na zabranenie tniku horl'avého chladiva k potencidlnemu zdroju vznietenia,

* Elektrické komponenty uréen¢ na pouzitie v potencidlne vybusnom prostredi,

» Konstrukcia okolo spotrebica, napriklad umiestnenie bariér, stien, umiestneni potrubnych vedeni atd’., ktoré tiez ovplyviuju
uroven bezpecnosti.

Je nevyhnutné, aby sa na vysSie uvedenych prvkoch nevykondvali Ziadne zmeny, pretoZe by to mohlo ovplyvnit’ poZzadovanu
uroven ochrany spdsobom, ktory nie je vzdy zrejmy.

Pr1 praci na systémoch a zariadeniach vSeobecne je dolezité skontrolovat’:

1. VSetky elektrické komponenty, aby sa zabezpecilo, Ze zamysl'ana Groven ochrany (ako je zamysl'ana pocas ochrany zariadenia)
nebola narusena napr. neopravnenymi upravami zariadenia alebo u¢inkami starnutia, opotrebovania alebo mechanického
namahania.

2. Spoje svoriek su pevne pripevnené a nie st uvol'nené, ¢o by mohlo viest’ k neimyselnému iskreniu.

Pripojenia ochrannych vodi¢ov by sa mali skontrolovat’ pri kazdej oprave.

4. Mali by ste skontrolovat’ aj kabelaz, aby ste sa uistili, Ze nie je poSkodena.

(U]

AK sa zisti porucha, ktora ohrozuje spolahliva prevadzku chladiacich okruhov,
Zariadenie by sa nemalo znova spust’at’.
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Oprava elektrickych a inych komponentov

Pred zacatim prac na elektrickych komponentoch by sa mal vypnut napéjaci zdroj a pred otvorenim utesnenych komponentov
aplikovat’ LoTo.

Koncentracia v atmosfére v prislusnej oblasti by sa mala nepretrZite monitorovat, aby sa 'udia varovali pred potencialne
nebezpecnou situaciou, ak by nastala.

Elektrické zariadenia by sa mali opravovat’ a/alebo vymienat’ za presne rovnakeé. Toto sa musi prisne dodrZziavat’ pri zariadeniach,
ktoré nesmu byt potencidlnymi zdrojmi vznietenia:

Pouzivanie komponentov, ktoré neprodukuju elektrické obluky, iskry atd’,

Pouzitie komponentov, ktoré st dostatocne utesnen€, aby neumoziovali vniknutie horlavého chladiva,

Pouzitie komponentov, ktoré si umiestnené na miestach, kam sa uniknuté chladivo nemoze dosta,

Chybné komponenty, ktoré st vyroben¢ ako bez-iskrove, nemozu byt nahradené¢ alebo upraven¢ komponentmi, ktore iskria,
Pr1 vymene utesnenych komponentov sa to robi pomocou rovnakych komponentov alebo komponentov, ktoré maji aspon
rovnaku Groven tesnenia,

Po otvoreni a/alebo praci na utesnenych komponentoch sa nasledne utesnia podl'a povodného planu,

Ak vymienate, alebo pracujete na Specialne umiestnenych komponentoch, zanechajte ich upevnené v povodnej polohe,
Elektricka kabeldz nemdze byt opotrebovana, skorodovand, podlichat’ nadmernému tlaku, vibraciam, ostrym hranam alebo
Inym nepriaznivym vplyvom prostredia,

Vsetky elektrické pristroje su bezpecne namontovane (zaistené, dotiahnut¢...).
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Likvidacia kontaminovaného chladiva

R290 nie je mozné zamerne vypustat do atmosféry. Kontaminované chladivo by sa tieZ nikdy nemalo dopifiat do
okruhu. Olej, vlhkost, kyseliny alebo iné necistoty obsiahnuté v kvapalnom chladive kontaminuju ffaSu pouzivanu na
skladovanie chladiva, preto by malo byt zakazané dalSie pouzivanie flasSe a jej obsahu.

Namiesto toho by sa chladivo malo regenerovat (nemiesat’ s inymi plynmi/chladivami) a vratit dodavatelom alebo ingj
spolo¢nosti na zniCenie a/alebo regeneraciu.

Davaijte velky pozor, aby ste nepreplnili nadoby s chladivom, pretoze zvySenie teploty okolia mbze spdsobit, ze
nadoba bude plna kvapaliny a okamzite sp6sobi nebezpecné zvysSenie hydrostatickeho tlaku. Priebezne kontrolujte
mnozstvo chladiva naplneného do nadoby vazenim nadoby.

Nezabudnite zretelne a trvalo oznadit kaZzdi nadobu s chladivom jej obsahom, napriklad R290 ZHODNOTENE.

Tiez je doblezité viest zaznamy o mnozstve chladiva naplneného do systému a ak je to mozné, o odobratom mnozstve;
zaznamenat tieto informacie do prislusného papierového alebo elektronického registra.
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Navrh instalacie systemu
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Vseobecné poziadavky na instalaciu

Model AriesN sa mo6zZe insStalovat iba vonku a ha miestach, kde nie je obmedzené prirodzené
vetranie.

Je prisne zakazané instalovat stroj v prostredi ATEX generovanom inymi strojmi/zariadeniami.

V potencialne vybusnych zénach generovanych strojom (pozri osobitnu ¢ast o tom, ako definovat

bezpecnu zénu):

1.

Neinstalujte zariadenia, ktoré nie su vhodné na pouzitie v tychto potencidlne vybusnych
zénach (minimalne poziadavky na zariadenie su: 3G IIB T4);

Vyhnite sa otvorenému ohnu, iskram, horucim pracam a horucim povrchom;

Vyhnite sa pritomnosti zdrojov vznietenia v désledku procesov, ktoré mozu generovat
dialkové spustace (ionizujuce a neionizujuce Ziarenie);

Vyhnite sa priamym a nepriamym ucinkom blesku;

Vyhnite sa elektrostatickym ndbojom;

Zabrante vplyvu potencialne nebezpecnych prvkov, ako su odtoky, otvory v zemi, pivnice,

elektrické vedenia, sklady horlavych latok, Zzeleznice, dialnice atd.
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Vseobecneé poziadavky na instalaciu

Nainstalujte jednotku tak, aby v pripade uniku nemohlo chladivo preniknut do

budov cez:

Dvere,
Okna,
Vetracky,

Otvory pod zem veduce chladivo do kapsul.

Je tiez potrebné dodrzat’ bezpe€nu vzdialenost od podzemnych priestorov, sifénov
odpadovych véd, lapaCov dazdovej vody a akychkolvek inych pristupnych otvorov
alebo prazdnych podzemnych nadob. Vzdialenost sa urCuje na zaklade objemu

naplne.

84

Poistné ventily (strana chladiva) musia smerovat von z jednotky, v bezpeCnom

priestore a mimo akychkolvek moznych zdrojov vznietenia. Vyfuk musi byt

vyvedeny najmenej 1 meter od zeme a smerom nahor. Prierez a dlzka odvodného

potrubia musia byt v sulade s narodnymi zakonmi a smernicami platnymi v mieste

inStalacie.

Aby ste predisli moznému upchatiu tlakového vytlacného potrubia, nasadte kryt,

ktory zabrani vniknutiu dazdovej vody. Zaroven tento kryt sluzia ako signalizacia, Ci
rislo k uniku. —
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Vseobecné poziadavky na instalaciu
Instalacia do jamy alebo nad nu

Niektoré chladiva, ako je propan, maju vyssiu hustotu ako vzduch. V pripade uniku je hlavnym rizikom
koncentracia v najnizSom bode, ktora vedie k nahromadeniu horfavého propanu so vzduchom.

V nizSie uvedenych osadeniach musite zabezpeclit moznost odsatia/vetrania plynu. Bezne pouzivané
rieSenia (neuplny zoznam) su:

» OdvzdusSnovacie potrubie,

» VentilaCny systém,

» Detektor uniku,...

Za vyber riesenia zodpoveda zakaznik a individualna Specifikacia lokality

I/,

R290
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Vseobecneé poziadavky na
Instalacia medzi stenami — v malych priestoroch

Jednotka md&ze byt obklopena stenami, alebo panelmi
na znizenie hluku. Takéto umiestnenie sa musi
dbékladne posudit, aby sa zabezpecdilo:
» DostatoCna cirkulacia vzduchu okolo jednotky,
. Ze sa nebude hromadit plyn v pripade tniku,
* Nehorlavé/ohnovzdorné vlastnosti materialu
panelov/stien
« DostatoCny priestor medzi jednotkou a konstrukciou,
ktory umoznuije:
» Bezpecny servis/udrzba jednotky
zamestnancami (mala by byt medzi 2 m az 5 m)
» BezpecCna manipulacia pri vymene velkych
dielov, ako su kompresory, vymenniky tepla atd,
» DostatoCné prudenie vzduchu do jednotky, aby
sa zabranilo prehriatiu, najma pocas horucich
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Vseobecné poziadavky na instalaciu
Jednotky pod pristreskom alebo krytym priestorom

Podla definicie v EN 378-3 je oblast alebo miesto pod pristreSkom povazované za vonkajsSiu instalaciu, ak
» Je otvoreny do atmosféry ALEBO

* Ak je uzavreta a jej najdlhSia stena ma priehladnost (otvorenost) najmenej 75 % ktora pokryva najmenej 80 %
steny

AK nie, intalacia sa povaZuje za vnatornd a mala by spifiat poZiadavky na vnatorné instalacie.

Pri tomto type konfiguracie musi zakaznik stale zabezpedit, aby nebolo mozné hromadenie chladiva, podobne ako pri
inStalacii so stenami/zvukotesnymi panelmi.
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Limity naplne chladiva
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Uvod do problematiky

Limity velkosti naplne chladiva su predpisané v r6znych normach:
e EN378

« EN/IEC60335-2-24

« EN/IEC60335-2-40

« EN/IEC60335-2-89

Vo vSeobecnosti je hmotnost uhlovodikového chladiva v jednom chladiacom okruhu obmedzena podla
e Pouzitia systému:

» Non Comfort Chladenie, tepelné cerpadla a klimatizacia (RHPAC)

» Comfort tepelné cerpadld a klimatizacia pre pohodlie ¢loveka (Comfort HPAC)
 Typ systému

» Priamy odpar (Direct)

» Nepriamy odpar(Indirect)
* Typ umiestnenia:

» Pristup bez obmedzeni (Category A)

» Pristup iba pod dohladom (Category B)

» Pristup iba autorizovanym osobdm (Category C)
» Velkost priestoru, najma s ohfadom na obsadenost ludmi:

» Miestnost obyvana fudmi

» Neobyvand strojovia alebo vetrany kryt alebo vonkajsi priestor
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Definicia obsadenosti

Pristup

POPIS

PRIKLADY

Kategoria A

Pristup bez obmedzeni. Pristup nie je vobec
obmedzeny — obydlia a verejné miesta, kde je
nepravdepodobné, ze by si ludia boli vedomi rizik
chladiva

Miestnosti, ¢asti budov alebo iné miesto, kde mozu
[udia spat, kde nie je obmedzeny pohyb alebo kde
nie je kontrolovany pocet pritomnych os6b alebo ku
ktorym ma akakolvek osoba pristup bez toho, aby
bola osobne oboznamena s osobnymi
bezpecnostnymi opatreniami

Nemocnice, vaznice, domovy déchodcoy, divadla,
supermarkety, dopravné terminaly, hotely,
prednaskové saly, obydlia, reStauracie, klziska,
osobné vozidla atd".

Kategoria B

Pristup pod dohladom — obmedzeny na urcity pocet
[udi, z ktorych niektori su informovani

Ze systém je naplneny uhlovodikmi

Miestnosti, ¢asti budov alebo budov, kde sa moze
zhromazdit len obmedzeny pocet os6b, pricom
niektoré z nich musia byt oboznamené so
vseobecnymi bezpecnostnymi opatreniami

Kancelarske budovy, laboratdria, pracoviska, miesta
pre vseobecnu vyrobu atd.

Kategoria C

Pristup len s opravnenym osobam — pre vyskoleny
personal, ktory by mal byt

kompetentny na manipuldciu s chladivom alebo
aspon oboznameny s nudzovymi postupmi

miestnosti, ¢asti budov, budovy, do ktorych maiju
pristup len opravnené osoby a ktoré nie su pristupné
verejnosti; Opravnené osoby musia byt oboznamené
so vSeobecnymi bezpecnostnymi opatreniami dannej
prevadzky

Neverejné priestory v supermarketoch,
chladiarenskych skladoch, vyrobnych zariadeniach,
rafinériach, vyrobnych zariadeniach, napr. pre
chemikalie, potraviny, lad atd.

» Ak existuje moznost viac ako jednej kategdrie pristupu, platia prisnejsie poZiadavky
» Ak su obsadené priestory izolované, napr. utesnenymi prieckami, podlahami a stropmi, platia poZiadavky jednotlivych kategérii pristupu.
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Zasady

Vo vSeobecnosti by sa uhlovodikové chladivd mali pouzivat iba v hermeticky uzavretych systémoch s obmedzenou
naplnou alebo v kategodriach obsadenosti, kde su pritomni iba kompetentni zamestnanci.

V kazdom pripade je ndpli chladiva v systéme s akoukolvek ¢astou obsahujucou chladivo umiestnenou pod Urovriou
terénu obmedzena na maximalne 1.0 kg.

Hermetické systémy s naplriou chladiva 4 x LFL (v kg/m3) (dolnd hraniza vznietenia) alebo menej m6zu byt

umiestnené na akomkolvek mieste alebo v akejkolvek kategorii obsadenosti za predpokladu, ze s chladiacim
systémom nie su spojené zZiadne zdroje vznietenia.

Pre propan: 4 x 0,038 = 0,15 kg

Systémy s napliiou nizSou ako 150 g mézu byt umiestnené kdekolvek v interiéri aj exteriéri. ATEX sa vsak vztahuje
na vsetky komercné priestory bez ohladu na napln a malo by sa vykonat hodnotenie predchadzaniu rizikdm
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Zasady

Na velkost ndplne chladiva sa vztahuju dve obmedzenia:
* Prvym je "maximalna" velkost naplne (Mmax), ktord je ovplyvnena: , , ,
> Typ miesta Plati podla toho, ktora

» jeho obsadenost (alebo nie). hodnota ie najniiéia
e Druhym je "pripustna" velkost naplne (Mal), ktora je ovplyvnena:

» Velkost (obsadenej) oblasti, do ktorej by mohlo chladivo unikat,

» UvaZovana vlastnost chladiva.

Hodnota R290

Dolna hranica (Kg/m3) 0.038
Vypocty su zalozené na nasledujucich Cislach: horfavosti 5
(%) 2.10
Prakticky limit (Kg/m3) 0.008
Hustota par* (Kg/m3) 1.86
*Pri Standardnom atmosférickom tlaku
(101,325 kPa) a 21 °C
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Vypocty naplne chladiva — Cisla su len pre propan

Umiestnenie Casti Typ Napln Typ pristupu
obsahujucich systému chladiva
chladivo Kategoria C (pristup
Kategoria A (pristup bez obmedzenia) Kategoria B (pristup pod dohladom) opravnenym
osobam)
RHPAC Comfort HPAC RHPAC Comfort HPAC RHPAC a';i?mfm
Ludsky priestor, Priamy
ktory nie je M, 0.008 x Vg, 0.0419 X h X \/Arm 0.008 x Vg, 0.0419 X h X \/Arm 0.008 x Vg,
strojoviiou
M 1.5kg 0.988kg 2.5kg 0.988kg 10kg (or 25kg)*
max (1kg BG) (1kg BG) (1kg BG) (1kg BQG) (1kg BQG)
Neobsadena Nepriamy M S5kg 4.94kg 10kg 4.94kg No limit
strojovna, al (1kg BG) (1kg BG) (1kg BG) (1kg BG) (1kg BQG)
Pod holym
nebom, , y Skg 4.94kg 10kg 4.94kg No limit
ipetc'a'"y vetrany max (1kg BG) (1kg BG) (1kg BG) (1kg BG) (1kg BG)
ry
Ag.: Podlahova plocha miestnosti (m2) h = urcitd menovita vyska (m) podla polohy zariadenia:
BG: Pod zemou — Ndplne chladiva nad 1 kg nie su povolené pod zemou, vratane * h=0.6 m pre montaz na podlahu
prepojovacich potrubi alebo inych ¢asti obsahujucich chladivo * h =1.0 m for Montaz na okno
Vim: Objem miestnosti (m3)) * h =1.8 m pre montaz na stenu
* 25 kg, ak su kompresor a zbera€ kvapaliny v neobyvanej strojovni alebo na ® h =2.2 m pre montaz na strop
Cerstvom vzduchu
%3 N /NN =
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