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NORMA CSN EN 378 -1 a7 4

CSN EN 378 — 1 Chladici zafizeni a tepelna erpadla - Bezpe¢nostni a environmentalni pozadavky - Cast 1: Zakladni
pozadavky, definice, klasifikace a kritéria volby.

CSN EN 378 — 2 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Bezpe&nostni a environmentalni pozadavky - Cast 2:
Konstrukce, vyroba, zkouseni, znaceni a dokumentace.

CSN EN 378 — 3 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Bezpe¢nostni a environmentalni pozadavky - Cast 3: Instalaéni
misto a ochrana osob.

CSN EN 378 — 4 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Bezpe¢nostni a environmentalni pozadavky - Cast 4: Provoz,
udrzba, oprava a rekuperace
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Ukazatel vlivu globalniho otepleni

Global Warming Potential
- zhodnoceni schopnosti zachytit teplo v atmosféfe, pfipadné je odrazit zpét k zemskému povrchu;
- vsoucasné dobé jsou preferovana chladiva s nizkou hodnotou GWP a ty nemajici podil na vzniku sklenikovych plynd.

- hranice pro poutiti chladiv s vysokou hodnotou GWP: GWP = 2500.

chladiva prevysujici svym GWP tuto hodnotu se nebudou moci pouzivat od roku 2020;

- pfiznivé hodnoty GWP = 450 az 650 vykazuji chladiva, ktera jsou vice €i méné horlava, coz je jejich odvracenou strankou

Jak setfrime Zivotni prostredi? Priklad R32...
R32 ma nizsi hodnotu GWP 77%
R32 stacdi napln o 30% nizsi nez R410A

Pokles emisi C 02 o 77% 1! https://docplayer.cz/33255065-Mirne-horlava-chladiva-bezpecnost-prace-pri-praci-s-nimi-ing-pavel-chysky.htm!
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CHLADIVA 4 )1@;

»0d roku 2018 Nafizeni EU o Podpoite BT
F-plynech (fluorovych)

vyrazné omezuje celkové T4 £
mnozstvi HFC chladiv na ? CHLAE"VA NEHURLAVA
trhu v EU. Tento plan

omezovani spotieby znamy 7 :

jako phasedown je zalozeny - N )

na systému kvét. Kvoty se ? CHLADIVA HORLAVA

vyjadfuji v ekvivalentu CO2 pf;prayte S
(kg x GWP)." na hoflava

https://area-eur.be/sites/default/files/2019-
02/Leaflet%20Grow%20your%20business_Flamm

Chla d ivo: able%20refrigerants%20CZ.pdf

* latka, ktera v soucinnosti k tomu uréenym strojnim zafizenim transportuje teplo z jednoho prostredi
do druhého, pficemz v jednom z téchto prostiedi je vysledna teplota nizsi, nez okolni teploty

Hoflavé smési uréené ke chlazeni P La

e .
chladiva!

+ skupenstvi dle vyskytu:

< 9 & &
35°C

* kapalina — uzavieno v chladicim systému pod stalym tlakem

0

EXPANZNI
 VENTIL

«  plyn - pfi Gniku do prostoru za normalniho tlaku (vyjimka R11 — kapalina)
* teplota varu obvykle pod O °C

25°C
S 9 @
NRARY

VYPARNIK

[RRRAN
-

«  vyparuji se za normalnich atmosférickych podminek (vyjimky: metan, etan, épave e
Chladici zarizeni: obe. 1

NIZKOTLAKA CAST | VYSOKOTLAKA CAST

« vétsSina chladiv je tézSi nez vzduch

1

» . kombinace vzajemné spojenych dilii obsahujicich chladivo, které tvofi jeden uzavieny chladivovy
okruh, v némz cirkuluje chladivo za iéelem odnimani a predavani tepla
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Vypocet maximalni naplné dle 378/2017

Fyzikalni vlastnosti a bezpecnostni tridy

Tridéni horlavosti podle LFL (lower flammability limit = spodni limit
horlavosti)

» Trida 1 —bez vzniku plamene
» Trida2-LFL>0.10kg/ m3a PCl<19 MJ/ kg

» Trida 2L - Tfida 2 s rychlosti Sifeni plamene

<10 cm/ sec. —toto je nova tfida horlavosti (napf. pro chladiva: R32 -
A2L, R1234yf - A2L, R717 - B2L)

» Trida 3 - LFL<0.10 kg / m3 or PCI (spalné teplo)
>19 MJ / kg
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ZKOUSKA HORENI

Toshiba simulovala zkousku hofeni venkovni jednotky. H3.Z IR I (D)
Vysledek testu: jednotka s R32 horela podobné jako s R410A.

Redlna uroven pozarni nebezpednosti:

jednotky s chladivem R32 podobna jako s R410A, které pouzivdame vice nez 10 let...

ERRBCTHS | B
(=0'M347)

—
e
- —

i |
ERNE B
REYom)

Eaett ]

S ~ 1| EnoE 9
l . /; (R A
\ ok

A L

’n;-n )

{ ! | 2 BEBaE
’n*” (Mﬂ&‘)m)

https://docplayer.cz/33255065-Mirne-horlava-chladiva-bezpecnost-prace-pri-praci-s-nimi-ing-pavel-chysky.htm/

20. Medzinar A isna i F1YLY,

= 25



CSN EN 378

Chladici zarizeni a tepelna €erpadla — Bezpenostni a enviromentalni
pozadavky

Cast 1: Zakladni pozadavky, definice, klasifikace a kritéria volby
- Cast 2: Konstrukce, vyroba, znaéeni a dokumentace
. Cast 3: Instalaéni misto a ochrana osab
- Cast 4: Provogz, Gdrzba, oprava a rekuperace

Pfedmet normy. Dopadv na prostfedi:
umisténi zafrizeni
+ energeticka ucinnost zafizeni QISR <UL il
d ru h [ h | a d iva https: //WWW pexels com/photo/a-prohibition-
éetnUSt l:ldriby in-a-reservoir-16135530/

Bezpecfnostni a enviromentalni pozadavky pfi

. projektu * Uniky chladiva
. « citlivost naplné na G€innost
* konstrukci « minimalizace tepelného zatizeni
o vyrobé * metody kontroly
* instalaci
° provozu

. Gdrzbg ? POZARNI BEZPECNDST
* opravach STAVEB

« likvidaci

chladicich zafizeni a spotfebi¢d ve vztahu k '?
lokalnim a globalnim prostfedim. [

htthww pe;els com/search/house/

Minimalizuje moZné nebezpedi pro osoby, 4 KUMENTUVANE ZNENI

majetek a prostiedi, které mohou zplsobit
chladici systémy a chladiva. NURMY CSN EN 378
20. Medzinaradnd sendsnd kaoferendia g hodlawiich chladivdcha batali Rellaviie ok e Tatn, 102 12 11 2025




20. Medzinar

KOMENTOVANE ZNENI CSN EN 378 z r. 2017

... zajiStuje minimalni bezpecnou droven zajisténi podminek pozarni bezpecnosti staveb v souladu s oborech
chlazeni.

...vztahuje se na chladici zafizeni, které obsahuji chladivo klasifikované jako hoflavy nebo vybusny plyn;

.. komentuje a doplfiuje normu pro podminky CR pro podminky vystavby, instalace a rekonstrukce chladicich
zarfizeni z pohledu PBS

Stavbai s chladivem musi z pohledu PBS zachovavat nasledujici podminky:
a) zachovat inosnost, stabilitu a celistvost konstrukce po poZadovanou dobu poZarni odolnosti;
b) omezit vznik a $ifeni poZzaru a jeho zplodin (koufe);

c) omezit $ifeni poZéaru na sousedni budovy nebo poZarni iseky;

d) umoznit Gnik osob z pfipadné poZarem napadeného objekty; '
e) umozZnit jednotkam IZS bezpeény zasah.

Ve spornych pfipadech jsou upifednostnény pozadavky CSN 7308 xx.

Zakladni predpoklad:
.Zkapalnéné chladivo se ve vztahu k normalnim podminkam (atmosféricky tlak 101,329 kPa,

teplota 20°C) posuzuie jako plyn.,,
| CHL JSOU
K*W sy, | CHLADIVA JSOU
PLYNY

Ve strojovné  chlazeni, v niZ je vice druhl chladiv hodnocenych- jako hoflavy plyn, padminky musi byt
nastaveny pro nejméne pfiznivé chladivo z hlediska hoflavaesti plynu.

Ve

25




HORLAVA CHLADIVA I (/,

z v pohledu komentovaného znéni:
z chladiva oznadena v CSN EN 378 jako A2, A2L, B2L, A3, B2 nebo B3

z dale bez rozliSeni, klasifikaénim kritériem je horlavost, ne fyzikalni
vlastnosti hoflavého plynu

Zmena technologie chlazeni

Rozdeleni chladicich zafizeni: a rekonstrukce:
* noveé posouzeni
« stacionarni parametrd hoflavosti
* mobilni chladiva a jeho hmotnosti

 urcéena k chlazeni
e urcena k topeni

* Vv uzavieném prostoru Uzavieny prostor:
* navolném prostranstvi * pomer uzavienych a
* ve strojovneé otevienych obvodovych

sten je nejvyse 1:3
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CHLADICI ZARIZENI MIMO OBJEKTY

Chladici zafizeni, jejichz chladivovy okruh je umistén mimo budovu a jsou umisténa:
* na streSe budovy;

* nafasade;

* navolném prostranstvi.

Strojovna s celkovych chladicim vykonem nad 100 kW je samostatnym pozarnim dsekem.
PoZarni zatizeni p, =15 kg.m?,a, = 0,9:

« strojovna VZT a vytah dle pol. 15.1. tab. A.1 CSN 730802

* uzaviena strojovna chladicich a klimatiza€nich zafizeni

« uzavieny samostatny prostor s chladicim zafizenim

* uzavieny prostor ma pomeér uzavienych a otevienych obvodovych stén max. 1:3

* je nutné posoudit tnik osob ze strojovny a jeji PNP

* pozor:

« otevieny prostor ma nizsi naroky vé. moznosti ponechat bez pozadavku pozarni odolnost stavebnich k-

c I' https://vetrani.tzb-info.cz/12755-chladivovy-system-pro-primy-
ohrev-a-chlazeni-ve-vzduchotechnice-zakladni-zasady-navrhu

Strojovna s celkovych chladicim vykonem nad 100 kW na volné prostranstvim je otevienym technologickym
zafizenim (0TZ)podle CSN 730804.
Pozarni riziko: viz vySe
Ekonomicke riziko: 4. skupina vyrob a provoz: p, = 1,0; p, = 0,12 (provozy strojirenské s hof. hmotami)
Strojovny musi byt oploceny zabrariujicimi vstupu nepovolanych osob, musi byt k dispozici prichod o $ifce 0,8 m.
Pfipadny porost nesmi prevysit 10 cm, bez kefi a stromu. Vstup do prostoru musi byt opatfen znackami:

« zakaz koureni

« zakaz vstupu s otevienym plamenem.
Je nutné posoudit moznosti Giniku osob a odstupové vzdalenosti dle &l. 11.2.3. CSN 730804:

» svisla plochad je vedena rovnobézneé s hranici, od niz se odstup urcuje a v rozich valcovou plochou o

poloméru d's osouvedenou rohem ohraniceni OTZ;
« vodorovna rovina lezi ve vySce 1,5 d nad trovni terénu, nebo 10 m nad nejvys$si trovni, kde miize odhofivat

20. Medzinarqdna senvisaakoaferancia o harfawich chiadivachwhateliBellavue ________________________ \sokéTatoe 10 —12 112025



KOMPONENTY CHLADICICH ZARIZENi MIMO OBJEKTY

|
Vylougit Gnik chladiva do objektu, tedy do otvort pro pfivod éerstvého vzduchu:
« okennich otvor(
« dvefnich otvort

U pfistfesku je nutné zajistit pfirozené nebo nucené vetrani.
Volné prostranstvi = delSi sténa se Zaluziemi na 80 % stény volnymi na 75 %.

Mize-li se chladivo koncentrovat pod zemi, musi prostor spliiovat poZzadavky na detekci plynu a vétrani strojoven dle
CSN EN 378.

= prFenos signalu o stavu zafizeni (technického, technologického, detekéniho) do mista se stalou sluzbou vykonajici

potiebné kroky.
* detekce plynu a par
- EPS

* detekce a trvala obsluha mohou byt vzdaleny, ale musi byt jasny ukol:
» informace o detekci 27X
= dalkové ovladani
» odstaveni systému
= spusteéni havarijniho vétrani
» vyrozumeni slozek IZS
» informace na misto detekce
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CHLADICI ZARIZENI V OBJEKTECH

Kompresor chladiciho zafizeni a jeho pfislu$enstvi (technologie) a potrubni

p e ] . - , 1114
rozvody chladiciho zafizeni popisované komentovanym znénim, se nesmi Vjparulk 1"t

Kondenzator

instalovat: 11
— I,

Expénzni

« vchranénych a éasteéné chranénych Gnikovych cestach (technologie i ventil
rozvody, ani splity nebo ledniéky);

« v prostorach hromadnych a fadovych garazi, a to i v pfijezdech a
vyjezdech delSich nez 30 m, které jsou uzavienym prostorem

Kompresor

shora (dufina podhiedu)

(technologie i rozvody); et SR e
* ve skladech feSenych podle CSN 730845 nesmi byt umisténa Di16.cz Sédrokartonovy podhled s ocelovou podkonstruke
technologie s celkovym chladicim vykovnem vy$Sim nez 100 kW, s
» ve skladech vybusnin feSenych podle CSN 735530 bez specifikace;
- ve shromazdovacich prostorech fe$enych dle CSN 730831, které jsou o
klasifikovany jako SP2 ve vy$kovém pasmu VP2 a VP3 (technologie;
* v mistech, kde nelze provést uéinny zasah jednotek pozarni ochrany ve s
vztahu k jejich pfijezdu a pfistupu dle Operativné taktické studie
(moZnost omezeni zasahu v uréitych pfipadech). aur
Ve vyse uvedenych prostorach technologie i rozvody umistény byt mohou, o
ale v samostatnych pozarnich usecich, tj. v instalaénich Sachtach, kanalech,
za SDK prickami s poZzadovanou pozarni odolnosti. B15 B30
Zohlednéni stanovené tfidy vnéjSich vlivi prostoru pro el. sou¢asti chladicich i S
zafizeni: i flés
« ve skladech hoflavych kapalin . a Il. tfidy nebezpecnosti feSenych podle ﬂ HEl  EI6
CSN 65 0201 a |
« ve skladech a plnirnach tlakovych nadob kde se skladuiji €i pIni hoflavé
nebo vybusne plyny. \ . hitps/fwmvu knouf e/fe/4277-pozarnikatolog-knauf-2019.pdf

7
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KRITERIA POSUDKU PRO OPARATIVNE TAKTICKOU STUDII
)

* hadicové vedeni delSi nez 200 m;

o ‘v o _wr s Piredmét zpracovani DZP
« pruchod hasicu pfi zasahu
uzaméeny'lmi prostory - potFeba l (Plati i pro DZP zpracované pro piipojeni na PCO) l
naradi;
. MrLr X A H FH Aredl nebo stavebni objekt, kde se vyskytuje vice
Eu:cjnos:t SOUZI'U :ysksnv:e tehchnlclij pri druhi provozi, Puscee focn stavabuf obalt
udové bez nastupni plochy apod,; i
: ) P ? y apod. (Polozky 1 - 13 piilohy & 2 vyhldsky o pozdrni / technobgie
* nelze jako hasiva pouzit vodu nebo prevenci)
pénu;
. jiné vlivy znesnadiuijici zasah. | |
;s 4 . X OPERATIVNI OPERATIVNI
Zprafzoyav’av!orol’ektant PI%R ’talf, aby byl PLAN KARTA
umoznén uc€inny a bezpeény zasah JPO.
Zakladni Vyjimatelna pifloha pro JPO Vyjimatelna pifiloha pro JPO
text
DZP = dokumentace zdolavani pozaru —— = || == i
t c-cn.c n 'Er:- == | == .3 i |
::';c:.ci SaP : : '_ ¥ : i? !_—J—
;-;;:;p:: =) ol% =it
Textova &st Situace Pildorysy Textovd tast Situace Piidorysy

V===

Operativni karta

= ZAKLADNI TEXT (tato &ist se nezaklidi do kartotéky DZP na poi. stanici):
- Operativné taktickd studie (OTS):
— Obecné informace
— *NejsloZité)si varianta pozaru (zkr. NSVP)
— Vypocet SaP dle metodiky

www.hzscr.cz— Krdalovéhradecky kraj
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STROJOVNA CHLADICIHO ZARIZENI UVNITR BUDOVY

Rozhodovani o samostatné strojovné chlazeni:

- postup dle CSN EN 378-3 &l 5.1 a2 5.14, m,j.. _ . .
. tésnéni prostupd, Strojovna chlazeni je oddélena

. nouzové osvétleni, pozarné délicimi konstrukcemi,
. dvefe ven -5, -C, ? je samostatnym PU
« jeden otvor do nouzové chodby nebo ven,
* konstrukce i dveife 60 minut,
* nezavislé nouzoveé vétrani ven v pripadé Uniku paliva bez moznosti zpétné cirkulace, spusténi
detektorem, 2 x ovladani — ve strojovné a mimo ni,
« pfiobsazeni osobhami vétrani 4 x vyvména za hodinu, alt. alarm a pferuseni EE,
a dale What-If analysis.

Vznikne-li pozadavek na detekci plynt a par, bude detektor proveden dle kap. 9 CSN EN 378-3, bude
instalovana akusticka a opticka signalizace vyvedena do mista obsluhy tak, aby obsluha mohla zagit

jednat.
Strojovna VZT
STROJOVNA CHLAZEN( je samostatnym
PU, pokud

neslouzi pouze

pro jediny PU, v
némz se
nachazi.

c STROJOVNA
NEPOVOLANYM
VSTUP ZAKAZAN

https.//www.technicke-normy-csn.cz/6132f-strojovna-chlazeni-text-242680.htm|
www.grafiko.cz
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ZMENY UZIVANI

Zmény staveb jsou popsany v CSN 730834, v nékterych pfipadech je nutné postupovat zcela dle aktualnich
kmenovych norem CSN 730802 a CSN 730804.

Zmeéna stavby skupiny | chladiciho zafizeni nebo zameéna chladiva:
* vneé objektu, pfi hmotnosti chladiva do 100 kg;
« uvnitf objektu u chladicich zafizeni nezafazenych podle CSN 140110 do kategorie “malych chladicich zafizeni":
« ve kterych hmotnost chladiva kategorie A2 pfesahuje hmotnost 2,5 kg,
« pro kategorii A3 dle CSN EN 378.
Pfi zméné stavby skupiny | podle CSN 73 0834 musi byt spinény véechny podminky kapitoly 4 — technické poZzadavky
na zmeny stavby skupiny I.

Za zménu stavby skupiny Il se posuzuje instalace chladiciho zafizeni nebo zména (zdména) chladiva:

* vneé objektu, pfi hmotnosti chladiva nad 100 kg;

*  uvnitf objektu pfi pfekrogeni hmotnosti chladiva kategorie A2 2,5 kg, a kategorie A3 podle CSN EN 378.

V pfipadé existence stavajiciho chladiciho zafizeni a/nebo i instalace nového chladiciho zafizeni se hmotnosti chladiva
scitaji.

Pfi zmé&né stavby skupiny Il podle CSN 73 0834 musi byt spinény véechny podminky ve &l. 5 — technické pozadavky na
zmény stavby skupiny Il. Pro zménu stavby skupiny Il se musi provést analyza podle CSN EN 378-3 &l 4.3 v
pfiméreném rozsahu, ktery urci zpracovatel pozarné bezpecnostniho reseni.

Za zménu stavby skupiny Ill se posuzuje instalace chladiciho zafizeni nebo zména (zaména) chladiva:
« podle podminek CSN 73 0834 a dale

* vneé objektu, pfi hmotnosti chladiva nad 1000 kg;

* uvnitf objektu pfi hmotnosti chladiva nad 500 kg.

Pro zménu stavby skupiny lll. se musi provést analyza podle CSN EN 378-3 &l. 4.3 v plném rozsahu.
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POZARNI USEKY

STROJOVNA CHLADICICH ZARIZENI NENI SAMOSTATNY PU:

* s vykonem chladiciho zafizeni do 100 kW a bez kolize s jinymi pfedpisy mize byt souéastijiného pozarniho tGseku;
 vétsinou je tato strojovna souéasti strojovny VZT dle CSN 730872

STROJOVNA CHLADICICH ZARIZENI JE SAMOSTATNY PU:
* s vykonem chladiciho zafizeni vy§Sim nez 100 kW;
« maze byt tato strojovna souéasti strojovny VZT dle CSN 730872, &1. 7.1
nahodilé pozarni zatizeni: p, =15 kg.m?,a, =11
- strojovna VZT a vytah( dle pol. 15.1. tab. A1 CSN 730802, zvy$eni souéinitele a,
bez prikazu zafazujeme:
« doSPBIVVPP
« doSPBIlIlvNP
 do SPBIv jednopodlaznich objektech s nehoflavych konstrukénich systémech
pro konstrukce, na které se chladici zafizeni instaluje, nestanovujeme pozadavky na pozarni odolnost
* pozarni odolnost konstrukei stén, stropd, dvefi, vzduchovod( a instala¢nich kanalli je vzdy 60 minut bez odhledu na
SPB

CILEM OPATRENI JE ZABEZPECIT POZARNI BEZPECNOST JAK VLSTNI STROJOVNY, TAK OKOLNICH PROVOZU, AT JE
SAMOSTATNYM POZARNIM USEKEM NEBO NE.
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Vypocet maximalni naplné dle 378/2017

* Prakticky limit u chladiv predstavuje nejvyssi hladinu v obsazeném prostoru, jehoz nasledkem
nesmi byt pri jakémkoliv uniku zhorsujici efekty nebo rizika vznicena chladiva. Je pouzivan pro
stanoveni maximalni velikosti naplné pro prislusné chladivo a konkrétni aplikaci.

* Pro chladiva vCetné smési, které byly v prodeji do roku 2003, pak v té dobé existuji praktické
limity, které musi byt dodrzeny, pokud vSak pro nehofrlava chladiva, hodnoty ATEL/ODL prekroci
prakticky limit, pak v tomto pripadé musi byt pouzity hodnoty ATEL/ODL.
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CSN EN 378-1 —4 (10/2017)

Akutni expozicni limit toxicity
ATEL

maximalni doporucena koncentrace chladiva stanovena s odvolanim na evropskou normu a se zamérem snizit rizika
nebezpeci akutni toxicity na osoby v pripadé uniku chladiva

3.7.6
Mezni hodnota nedostatku kysliku
ODL

Koncentrace chladiva nebo par, které vyvolaji nedostatek kysliku pro normalni dychani

3.2.3
obsazeny prostor

prostor v budové ohraniceny sténami, podlahami a stropy a ktery je obsazen osobami po zna¢nou dobu

POZNAMKA — Tam, kde prostory kolem zifejmého obsazeného prostoru nejsou konstrukci a provedenim vzduchovodd tésné
ve vztahu na obsazeny, pak by se mély povazovat za ¢ast obsazeného prostoru, viz vyse: napf. falesné stropy s otvory,
prllezné instalaéni kanaly, vzduchovody, pfemistitelné pricky a dvere s prutokovymi mfizkami nebo zkracené dvere.
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Klasifikace pristupnosti osob

Kateg | Obecné charakteristiky Priklady

Mistnosti, ¢asti budov kde Nemocnice, soudni budovy nebo
—jsou k dispozici prostory pro spani vézeni, divadla, supermarkety, skoly,
-je omezen pohyb osob prednaskové saly, terminaly, verejné

-je pritomen nekontrolovany pocet osob
-ma pfristup kterakoliv osoba, aniz by byla seznamena s potrebnymi
bezpecnostnimi opatrenimi.

dopravy, hotely, obydli, restaurace

Mistnosti, ¢asti budov, budovy, kde se mize shromazdit Obchodni nebo profesionalni urady,
pouze omezeny pocCet osob, z nichz nékteré jsou patricné laboratore, mista pro obecnou vyrobu a
obeznameny s obecnymi bezpecnostnimi opatrenimi kde osoby pracuji

predmétné instituce

Mistnosti, casti budov, budovy, kam maji pristup pouze Vyrobni zarizeni, napr. pro vyrobu
opravnéné osoby, které jsou obeznameny s obecnymi a chemikalii, potravin, napoju, ledu,
zvlastnimi bezpecnostnimi opatrenimi predmétné instituce a zmrzliny, rafinérie, chlazené prostory v
kde se uskutecCnuje vyroba, zpracovani nebo skladovani supermarketech, které nejsou pristupné
materialu nebo vyrobku verejnosti.
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Klasifikace umisténi zarizeni

Jestlize chladici zafizeni nebo €asti obsahuijici chladivo jsou umistény v obsazeném prostoru, pak zafizeni
, je uvazovano jako tfida I, pokud zafizeni nevyhovuje pozadavkim pro tfidu Il
POZNAMKA — Neéktera tepelna Cerpadla/klimatizatory pracuji bud pro ohfivani nebo chlazeni s reverzaci

prutoku z kompresoru do tepelnych vyménikd pomoci specialniho reverzacniho ventilu

Trida |l Jestlize kompresory a tlakové nadoby jsou umistény bud ve strojovné, nebo na volném prostranstvi, pak
plati poZzadavky pro umisténi podle tfidy Il, pokud zafizeni nevyhovuje pozadavkim pro tfidu Ill. Trubkoveé
vymeéniky a potrubi v€etné ventili mohou byt umistény v obsazeném prostoru.

Trida |l Jestlize vSechny Casti obsahujici chladivo jsou umistény ve strojovné nebo volném prostranstvi, pak plati
pozadavky pro umisténi tfidy Il. Strojovna musi splfiovat poZzadavky normy EN 378-3

Trida IV Jestlize vSechny €asti obsahujici chladivo jsou umistény ve vétraném uzavieném prostoru, pak plati
pozadavky pro umisténi podle tfidy IV. Vétrany prostor musi splfiovat pozadavky norem EN 378-2 a EN
378-3

Nékteré spolecné pfiklady omezeni velikosti naplné jsou uvedeny nize. (Ale pro uplné informace je nutné se obratit
na EN 378.)
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Tabulka C.2 — Pozadavky na mezni napln pro chladici zarizeni ve vztahu k horlavosti

Trida
horlavosti

Kategorie
pristupnosti

Klasifikace umisténi

v

2L

a Pohodli osob

Podle C.2 a ne vice nez mz2? x 1,5
nebo podle C.3 ne vice nez ma® x 1,5

Jiné aplikace

20 % = LFL = objem mistnosti a ne vice
nez m2? x 1,5 nebo podle C.3 ne vice

nez ms? x 1.5

b Pohodli osob

Podle C.2 a ne vice ne2 mz2% x 1,5
nebo podle C.3 ne vice nez ms? x 1,5

Jine aplikace

20 % = LFL = objem
mistnosti a ne vice
nez m22 x 1,5 nebo
podle C.3 ne vice
nez ms® x 1,5

20 % = LFL x objem
mistnosti a ne vice
nez 25 kg® nebo
podle C.3 ne vice
nez msa® x 1,5

c Pohodli osob

Podle C.2 a ne vice nez m2® x 1,5
nebo podle C.3 ne vice nez ms® x 1,5

Jine aplikace

20 % = LFL = objem
mistnosti a ne vice
nez mz22 x 1,5 nebo
podle C.3 ne vice
nez ms® x 1,5

20 % = LFL x objem
mistnosti a ne vice
nez 25 kg® nebo
podle C.3 ne vice
nez ms® x 1,5

< 1 osoba
na 10 m2

20 % x LFL = objem
mistnosti a ne vice
neZ 50 kg® nebo
podle C.3 ne vice
nez ms® x 1,5

Zadné omezeni
naplné&c

Zadné omezeni
naplné&c

Naplri chladiva
ne vice neZ ms? x 1,5

)
I

2 m2=26 m> x LFL.
130 m* x LFL.
©  Pro volné prostranstvi plati 4.2 podle EN 378-3:2016 a pro strojovny plati 4.3 podle EN 378-3:2016.
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Tabulka C.2 — Pozadavky na mezni napln pro chladici zarizeni ve vztahu k horlavosti (dokoncéeni) \a)

Trida Kategorie pristupnosti Klasifikace umisténi »s
horlavosti I - m v A

Pohodli osob Podle C.2 a ne vice nez vyssi <AL N
hodnota z m2 nebo 1,5 kg

a Ne vice nez 5 kg*©
Jiné aplikace Pod zemi |Jen hermeticky tésné systémy: g

20 % = LFL = objem mistnosti
a ne vice nez 1 kg

Nad zemi | Jen hermeticky tésné systémy:
20 % = LFL = objem mistnosti
a ne vice nez 1,5 kg

Pohodli osob Podle C.2 a ne vice nez vyssi
hodnota z mz nebo 1,5 kg

b i > 10 kg®
Jiné aplikace | Pod zemi |20 % = LFL x objem mistnosti ne vice ne= 9" | Napli chladiva

a ne vice nez 1 kg2 ne vice nez mas®

Nad zemi |20 % = LFL = objem mistnosti
a ne vice nez 2,5 kg

Pohodli osob Podle C.2 a ne vice nez vyssi
hodnota z m2 nebo 1,5 kg }
c Zadné omezeni
Jiné aplikace Pod zemi | 20 % = LFL = objem mistnosti naplnac

a ne vice nez 1 kg*©

Nad zemi |20 % = LFL = 20 % = LFL =
objem mistnosti | objermn mistnosti
a ne vice a ne vice

nez 10 kg © nez 25 kg ©

2 mz2 =26 m> = LFL.
b m3=130m3 = LFL.
©  Pro volné prostranstvi plati 4.2 podle EN 378-3:2016 a pro strojovny plati 4.3 podle EN 378-3:2016.
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Vypocet maximalni ndplné dle 378/2017

Tabulka nize shrnuje pozadavky prilohy C.3, které zahrnuji pomeér [napln]/[objem mistnosti] ratio, RCL,
QLMV, QLAV a podlaZi dané budowy.

MonZnosti Fizeni rizik chladicich systémii v obsazenych prostordch podle pfilohy C.3

Ndaplin
chladiva/objem <RCL <QLMV <QLAV >QLAV
mistnosti

C.3.2.2 Obsazeneé

prostory kromé& Mejmeéné 1 opatieni: MNejmeéné 2 opatieni:
S Bez nutnosti Bez nutnosti dalich - ventilace - ventilace
nejnizsiho o N - . . .. -
dalSich opatifeni opatifeni - uzaviraci ventily - uzaviraci ventily

podzemniho
podlaZi budovy

= detektor + alarm = detektor + alarm

Mejmeéné 1 opatieni:

- ventilace
C.3.2.3 Obsazené Nejméné 1 opatieni: - uzaviraci ventily
prostory na - ventilace - detektor + alarm
. s Bez nutnosti = uzawviraci -

nejnizsim = =_ = . c.3.2.4

. dalSich opatfeni ventily - . . s " _ )
podzemnim _ detektor + V pripadé&, Ze na nejnizfim podlaZi budovy neni Zadne
podlazi budovy alarm chladici zafizeni, tak v budové, kde nejvyssi naplfi chladiva

délena celkowvym objemem nejniiiiho podlaZzi prekrodi
hodnotu QLMV, musi byt nainstalovana nucena venitlace
v souladu s 6.3 €SN EN 378-3:2017
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OHNOVY TROJUHELNIK, OHEN, POZAR

* kazdy material prochazi pfi hofeni chemickymi zménami = 2adna z €astic, ze kterych je
latka slozena, neni zni¢ena, dochazi pouze k premeéne jedné latky v latku jinou.

PRODUKTY HORENI ZHORSENI OVZDUSI = NEBEZPECI
teplo shizeni obsahu kysliku

svétlo zvySena teplota prostredi

kour kour

hoflavé nespalené plyny toxicita

nespaleny tuhy zbytek (popel)
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POZARNE TECHNICKE CHARAKTERISTIKY LATEK

Pevné stavebni hmoty:

. horlavost = tfida reakce na ohen

ZAKAZ KOURENI
A MANIPULACE
S PLAMENEM

*  soucasti konstrukci, skladované hmoty

* omezeni velikosti prostor, dale budovy z hl. vysky, materiali apod.
Horlavé kapaliny:

*  tridy nebezpecnosti

* skladovani v objektu, soucasti provozni technologie

*  opatreni dle celkového objemu, tfid nebezpecnosti, ucelu stavebniho objektu

Horlavé plyny:
* meze vybusSnosti
* skladovani v objektu, soucasti provozni technologie

*  opatreni dle celkového objemu a vybusnosti, pouziti stavebniho objektu

Chladiva:
*  bezpecnostni klasifikace chladiv

* skladovani v objektu, soucasti provozni technologie chladiciho zarizeni

g

a) jejich mnoistvi,

b) zplsob uloZeni a manipulace,

c) fyzikalni stav a jeho pfipadné

zmény,

d) tepelny rezim,

e) reaktivita,

f) zpGsob baleni,

g) objemy oball a podobné.

hoflavost,
vyhfevnost,
oxidacni vlastnosti,

bod vzplanuti, bod hofeni,
teplota vzniceni,

koncentracni meze
vybusnosti,

index Sifeni plamene
odkapavani hmot,

vlastnosti produktt
horeni.

. nutno z pohledu PBS postupovat podle komentovaného znéni CSN EN 378 a vytvofit opatieni dle
celkového objemu chladiva, jeho toxicity, horlavosti a opatieni v souladu s ic¢elem budovy, v niz se

nachazeji
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TRIDA REAKCE NA OHEN

Horlavost:

+ schopnost latky — stavebni
hmoty, vznitit se, horet nebo
zhnout ucinkem zdroje vzniceni.

+ stanovuje se zkousSkou.

* nazakladé horlavosti a dalSich
vlastnosti je urcena
charakteristika stavebnich
hmot

- ,tfida reakce na oheri’.

Horlavé latky:

* latky tuhého, kapalného nebo
plynného skupenstvi, které jsou
schopny (bez ohledu na zpiisob
zapaleni) uvoliiovat pfi poZaru
teplo, vybuchuiji.

* obsahuji organické ¢asti a
zpravidla podil téchto casti
ovliviiuje mnozstvi uvolnéného
tepla pfi pozaru.

Nehorlavé latky:
* jsou bez organickych ¢asti a pfi

v v =s .
v .

20. Medzinar A isna i F1YLY,

Trida

Klazifikacn kritéria

Deplikona klasnifikace

Al

verist teploty < 30°C,
ibytek hmotnosts = 50%
plamenna obdobi = 0

spalné teplo = 2,0 MIk= (N
spalné teplo < 2,0 2Tz (229
spalné teplo = 1.4 30Tm? (%)
spalné teplo = 2,0 MIk= (%)

vzrist teploty < 50°C,
ubytek hmotnosts < 50%
plamenns obdobi < 20s

spalnd teplo = 3.0 20 ks ()
spalné teplo = 4.0 37 m2()
spalné teplo = 4,0 MIm? (%)
spalnd taplo = 3,0 MIks (%)

index rychlost rozroje pofan vyusivany pro wéely klasifikace = 120 Wis
postranni Sian] plamene < hrana dodebniho télesa
celkové wwolfiovani tapla za 800 = 7,5 MJ

Trarba koute (%) 2 plamennd hofici #stice (5)

index rychlost roznoje pofdn vyuEivany pro wéely klasifikace < 120 Wis
postranni Sian] plamene < hrana dodebniho télesa
celkové wwolfiovani tapla za 800 = 7,5 MJ

iFen plamene < 150mm do 60s

(wvetavent = 30s)

Tworba koufe 2 plamennd hofiel Sastice

index rychlostl rozoje pofdn vyuEivany pro ulely klasifikace = 230 Wis
postranni San] plamens < hrana dodebnihe télesa
celkove uvelhovan tepla za 600 < 13 MJ

iiFeni plamene = 130mm do 6=

(wyetaveni = 30s)

Trorba kow'e a plamenné hofici ééstice

index rychlosti rozvo)e poZarn vwuEvany pro uéely klasifikace < 730 Wis

iiFeni plamene = 130mm do 6=

(wyetaveni = 30s)

Tvorba koure a plamenné hoficl é3stice

iFeni plamene < 130mm do 60

(vyetaveni = 153)

Plamenné hoficl éastice

Zidné pofadaviey na chovdnt

https.//www.izolace-info.cz/aktuality/9111-tridy-reakce-na-ohen-u-stavebnich-materialu-a. html

https://www.nullifire.com/cs_CZ/podpora/know-how-centrum/tridy-reakce-na-ohen,

25
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TEPLOTNI MEZE

Teplota vzplanuti:
* nejnizsi teplota, pri které se pfi normativné stanovenych podminek zkousky vytvori nad latkou
takové mnozZstvi par, Ze jejich smés pfi priblizeni plamene a za spolupﬁs_oben{vzduchu vzplane a po

oddaleni iniciace pot

Trida nebezpecnosti Teplota vzplanuti (°C)
L do 21 v¢etné
II. od 21 do 55 veetné
I11. od 55 do 100 vcetne
IV. od 100 do 250

Teplota horeni:

* nejnizsi teplota hoflavé latky, pri niz se tvofi tolik hoflavych par, Ze se tyto pary pfi pfiblizeni
otevieného plaménku vzniti a samy dale hofri;

v w s

* je vyssinez teplota vzplanuti.

Teplota samovzniceni

* nejnizsi teplota, pfi které zacinaji v latce bez vnéjSiho privodu tepla exotermické procesy,
které vedou k samovzniceni;
« dusledek chemickych (vapno, fosfor), fyzikalnich (hromada) nebo biologickych pochodd. s /esssorton comosicotion-

testing-for-tdg-class-3-flammable-liquids/

Teplota zhnuti
« nejnizsi teplota tuhé latky (prachu), pfi niZ bez ptisobeni otevieného plamene dochazi ke Zhnuti;
« zdroji vzniceni mohou byt volné horké plochy (nap¥. potrubi, otopna télesa apod.).

Teplota vzniceni
* nejnizsi teplota, pri které se za definovanych zkuSebnich podminek horlava latka ve smési se

vzduchem sama bez iniciace vzniti.
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TEPLOTA VZPLANUTI

Latka | produkt Bod vzplanuti Bod vzniceni

Benzin automabilovy -24°C 220°C

Ethanol 13°C 366 °C
Aceton -20°C 465 -538°C

https.//www.bozp.cz/aktual Methanol BeC 385 °C
ity/horlave-a-vysoce-
Propylenoxid -40°C 455 - 465 °C

horlave-latky/

https://cs.wikipedia.org/wik

/Ho%C5%99lavina Ethylchlarid (Chlorethan) -43°C 510 °C
Benzen -11°C 555 °C
Mafta 52°Caig2-C 220°C
Fenol 79°C 605 °C
Petrolej 48 °C 265 °C
Farmaldehyd 32°C 430°C
Hydrazin 52°C 270°C
Redidlo C6000 -8°C 450 °C
Redidlo 56001 13°C 265 °C
Redidlo 56005 14,5°C 498 “C
Redidlo 56006 15,5°C 285°C
Redidlo 56300 25°C 360 °C
Maftalen 79°C 540 °C
Hydrazin 52°C 270°C
Kyanovodik -20°C 535°C
Lih 13°C 404 °C
Olej automobilovy 90-225°C 380 °C
Toluen 4°C 540 °C

https://lcslaboratory.com/classification-
testing-for-tdg-class-3-flammable-liquids/

|. tfida — bod vzplanuti do 21 °C (aceton, lehké benziny, methanol, sirouhlik)
II. tfida — bod vzplanuti nad 21 *C do 55 °C (lakovy benzin, petrolej, styren)
II1. tfida — bod vzplanuti nad 55 °C do 100 °C (motorova nafta, vysevrouci petrolej)

IV. ffida — bod vzplanuti nad 100 °C do 250 °C (topne olgje, anilin, nitrobenzen, tetrabutylcin. tridekan a vy35i
alkany od pentadekanu)
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MEZE VYBUSNOSTI

Koncentraéni meze vybuSnosti — horni a dolni mez vybusnosti:
« dolni a horni hraniéni koncentrace hoflavych plyna &i par (ve smési se vzduchem nebo s kyslikem), mezi
nimiz horlavé plyny nebo pary za normalnich podminek, tj. 20 °C, 101,325 kPa, vybuchuji.

« dolni mez — nejnizsi koncentrace horlavych plyni a par vedouci k vybuchu.
* horni mez - nejvy$si koncentrace horlavych plyni a par vedouci k vybuchu.

—

VYBUCHUIJE HOR

r w -
Oblast vybusnosti
Dolni mez hoflavosti (vzplanuti) se oznacuje LFL (Lower Flammability Limit).

Dolni mez wybuinosti se oznaduje LEL {Lower Explosive Limit).
Horni mez hoflavosti (vzplanuti) se oznaguje UFL {Upper Flammability Limit). H

Horni mez vybuinosti se oznacuje UEL (Upper Explosive Limit).

Dolni mez Horni mez
Vybusnosti Vybusnosti
(LEL, LFL) (UEL, UFL)
e Wi https://www.youtube.com/watch?v=W6pbJJpNrSQ ... tlakove |ahve
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TEORIE POZARU

Reprezentantem
horlavé latky je
dievo.

Vyhievnost
hoflavych latek je
prepocitavana
pomeérove dle

s vhievnosti dreva.
. faze vy
5 Dohorwvam ZatiZzeni poZzarem
s, . . vnimame jako
@ zatizeni teplem.
o
o Celkové vzplamuti g )
@ ¢,
- v prosioru 111 o
i i prevsind P
(Flashover) p—

salani
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Tento dokument se vztahuje na chladici zarizeni, které obsahuji chladivo, které je
klasifikovano jako horlavy, popripadé vvbusny plyn.

Tento dokument se nevztahuje na jednotliva chladici zaFizeni, spadajici podle CSN
140110 do_kategorie “malych chladicich zarizeni”, ve kterych hmotnost chladiva
kategorie A2 (A2L) nepresahuje hmotnost 2,5 kg, a pro kategorii A3 0,199 kg dle
CSN EN 378.

Tento dokument se vztahuje na chladici zarizeni, ktera jsou navrhovana a
instalovana ¢i resena:

* jako nova ¢i stavajici rozsifovand, a/nebo

* na stavajici chladici zarizeni, u kterych dochazi k vyméné chladiva za
chladivo, které se posuzuje lako horlavy plyn a to bez ohledu na
klasifikaci horlavosti podle CSN EN 378.
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4.2 HKomponenty chladiciho zafFizeni umisténé na volném prostranstvi

Chladici zarfizeni umisténa na volnem prostranstvi musi byt usporadana tak, aby se vyloucil anik chladiva do
budovy nebo do mist, kde mohou byt ohrozeny osoby a majetek. Chladivo nesmi mit moZnost unikat do jakeho-
koliv otvoru pro pfivod cerstveho vzduchu pii vétrani, dveimiho vchodu, padacich dveri nebo podobnych otvord
v pripade aniku. Tam, kde je zhotoven pristresek pro komponenty chladiciho zarizeni, umisténych na volnem
prostranstvi, musi byt pfirozene nebo nucené vétrani.

Prostor je povaZzovan za volneé prostranstvi, kdyZ alespon jedna z delSich stén je oteviena navenek pomoci vétracich
Zaluzii se 75 % volne plochy a pokryva alespon 80 % plochy stény (nebo ekvivalentni plocha, je-li vice neZ jedna
sténa oteviena navenek).

Chladici zarizeni instalovana vné budovy, v misté, kde unikajici chladivo se miZze shromazdovat napf. pod zemi,
pak tato instalace musi splinovat poZzadavky na detekci plynu a vétrani strojoven (viz 5.13, kapitoly 8 a 9). Pro

chladiva tfidy 2L. 2 a 3 se musi aplikovat poZadavky ve vztahu ke zdrojam vzniceni podle EN 378-2:2016, 6.2.14,
kde je to relevantni.

CSNEN378-1

3.2.8

volné prostranstvi (open air)

jakykoliv neuzavreny prostor, ktery je pfipadné, ale ne nutné, zastresen

Volné prostranstvi dle PBS — prostor v exteriéru mimo hofrici budovu, kde se mohou evakuované osoby
bezpecné shromazdit, aniz by byly ohrozeny salani a dopadem hoficich ¢asti.
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Tésné zarizeni

CSN EN 378-2 kapitola 5.3.2 zkouseni

K provedenym zkou$kdm musi byt doloZzena dokumentace podle €&l. 5.3.4 CSN EN 378-2.

CSN EN 378-2 Kapitola 6.1 Obecné Pokud jsou komponenty, spoje nebo ¢dsti popsdny jako hermeticky
tésné, musi odpovidat poZadavkim ,,hermeticky tésnym“ podle EN 16084.

Chladici zafizeni se posuzuje jako tésné, nepredpoklada se provozni unik chladiva.

Chladivové zarizeni, v némz jsou vSechny casti obsahujici chladivo utésnény pouzitim svarovani, pajenim na
tvrdo, lisovanim, sroubovym spojenim, prirubovym spojenim nebo podobného spojeni urcené pro
chladivové systémy, které muze obsahovat ventilky s krytkou.

a servisni otvory s krytkou, a tim se umoznuje vhodna oprava nebo likvidace, a které maji testovanou miru
uniku jednoho spoje mensi nez 5 g za rok pfi tlaku nejméné jedné Ctvrtiny maximalniho dovoleného tlaku.
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Hermeticky tésné zarizeni

Chladivové zarizeni, v némz jsou vSechny ¢asti obsahujici chladivo utésnény pouzitim svarovani,
pajenim na tvrdo nebo podobného nerozebiratelného spojeni, které mize obsahovat ventilky
s krytkou a servisni otvory s krytkou, a tim se umoznuje vhodna oprava nebo likvidace, a které
maji testovanou miru Uniku mensi nez 3 g za rok pri tlaku nejméné jedné Ctvrtiny maximalniho
dovoleného tlaku.

POZNAMKA 1 k heslu  Spoje zaloZené na mechanickych sildch, které jsou chranéné pred
nevhodnym pouzitim potrebou specialni pomucky (napr. lepidlo), jsou povazovany za obdobné
nerozebiratelné spojeni.

POZNAMKA 2 k heslu Hermeticky tésna zafFizeni podle EN 16084 odpovidaji tésnym zafizenim
podle EN 378-2.
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CSN EN 378 1- 4 (10/2017) Chladici zafizeni a tepelna éerpadla
NOUZOVA SITUACE

Pro vSechny strojovny chlazeni plati:

* musi byt umoznén okamzity odchod ze strojovny

« poéet dvefi dle CSN 730802 a CSN 730804, $itka dle vypoétu;

+ typ EI 60 DP1-C2 - 8,5, nebo EW 60 DP1 - C2 — 5,4, nebo dle SPB prilehlého PU;

« dvefe musi byt oznaéeny bezpecnostni znackou;

- jeden vychod ze strojovny musi vést na volné prostranstvi nebo do CHUC A nebo do CCHUC pfi ZS |
all;

 na CHUC CHUC nesmi doijit k ohroZeni unikajicich osob tGinikem chladiva (pfetlak na CHUC).

PETRE RYCHLEY N
NEMGZou venY
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Dékuji za pozornost

 https://www.facebook.com/watch/?v=443816756318963
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